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INTRODUCAO

No contexto de poluicdo ambiental, as indUstrias processadoras de mandioca tém
grande responsabilidade, pois sem uma fiscalizagdo rigida por parte do governo sobre o
destino do efluente obtido no processo, acabam despejando seus residuos em rios e terrenos
préoximos. Para piorar a situacdo, essas indUstrias costumam se concentrar em determinadas
regides, geramente proximas a fonte de matéria-prima, agravando ainda mais o problema
(Barana, 2000).

De forma simplificada, segundo Fernandes Jr. (1995), nas fecularias, as aguas
servidas sdo provenientes da lavagem e descascamento das raizes de mandioca e também da
separacdo do amido nas centrifugas. De acordo com Cereda (1996), a agua resultante do
processo de lavagem das raizes, que carrega em suspensao a terra e as cascas (que podem ser
separadas por decantacdo e peneiras), sdo geradas tanto em industrias de farinha quanto de
fécula, e sdo denominadas &guas de lavagem das raizes; ja a agua resultante da prensagem da
massa ralada em farinheiras ou a agua resultante da extracéo da fécula, que carrega a maioria
dos sollveis presentes nas raizes incluindo a linamarina, recebe a denominacdo de &gua
vegetal ou manipueira;, e a agua resultante da concentracdo do leite de amido, e que
geramente é reciclada no processo, chama-se agua de extracdo de fécula.

Feiden (2001), em seu estudo sobre tratamento de &guas residuérias de indlstria de
fécula de mandioca através de biodigestor anaerdbio com separacéo de fases em escala piloto,
utilizou o efluente bruto de uma fecularia que apresentou uma Demanda Quimica de Oxigénio
(DQO) de 11.484 mgL™, e comparando com outros autores, concluiu que a composicao da
&gua residuéria de fecularia e de farinheira difere substancialmente, sendo que a Ultima é de
seis a dez vezes mais concentrada.

Em Mato Grosso do Sul, de acordo com a Seprotur - Secretaria de Estado da
Producéo e do Turismo, em setembro de 2003, estavam cadastradas dezoito unidades
industriais de mandioca, situadas em quatorze municipios do Estado, com uma capacidade
nominal instalada total de 304.000 toneladas. O “tratamento” mais comum no Estado de Mato
Grosso do Sul é a acumulagdo da agua de lavagem da mandioca e da manipueira
(separadamente), em séries de lagoas de decantacdo. Estes efluentes sdo posteriormente



usados para a irrigacdo da cultura da mandioca ou, simplesmente, tem seu volume reduzido
pela evaporacdo. Esta prética € bastante preocupante, pois pode vir a causar contaminacdo do
lencol fredtico, além do mau odor que exala das lagoas mal dimensionadas, onde sdo lancados
os sub-produtos liquidos & guisa de tratamento (Cereda, 2000). E necessério, portanto, que se
realizem estudos mais especificos e aplicados a realidade do Estado, que possam também ser
utilizados por industrias de todos os portes, e que proporcionem a melhoria de qualidade de
vida da populacéo em termos ambientais, de salide publica, socia e econdmico.

O objetivo principal desta proposta é apresentar um sistema de tratamento do
efluente liquido final de fecularia, transformando-o em energia e nutrientes, visando a
maximizagao da produtividade e evitando a degradacdo do meio ambiente.

METODOLOGIA

O sistema proposto é constituido de um tratamento por reator UASB, seguido de um
pos-tratamento por banhados construidos, e o possivel reuso do efluente em aqicultura
(producdo de crustaceos/peixes para a aimentacdo da comunidade), seguido da utilizagdo da
agua tratada, para a lavagem das raizes, horticultura entre outros, conforme as caracteristicas
do efluente postratado. A escolha do tratamento por reator UASB € justificada
especiamente, pelo seu baixo custo e sua capacidade de producéo de energia, através da
liberacdo de metano gerado no processo de tratamento anaerdbio. A energia produzida, pode
ser empregada dentro da prépria cadeia produtiva da mandioca, permitindo a producédo de
mandioca 365 dias a0 ano e proporcionando um retorno para o investimento feito no
tratamento do efluente. O reator UASB, complementado por sistemas como aquicultura e
banhados construidos apresentam, principalmente, as seguintes vantagens: i) baixo consumo
de energia ii) pouco ou nenhum consumo de insumos quimicos, iii) auséncia de ruidos, iv)
impacto paisagistico positivo e V) geracdo de sub-produtos, para uso dentro do préprio ciclo
produtivo da mandioca, bem como alimentagdo humana e animal.

Todo o sistema de tratamento e poOs-tratamento serd realizado no laboratério da
UFMS, em escala de bancada, e ser&o direcionados a sua viabilidade em escala real (principal
objetivo deste trabalho). As caracteristicas dos efluentes, em cada etapa, serd acompanhada
através de andlises fisico-quimicas e bacteriol dgicas.

RESULTADOS

Foi redlizada a coleta e caracterizagdo fisico-quimica de uma amostra de efluente
bruto de uma fecularia localizada no Estado de Mato Grosso do Sul, com o objetivo de definir
o efluente a ser tratado, para o posterior preparo de efluente sintético e efetuar os testes de
biodegradabilidade anaerébia e toxicidade, antes de se definir os parémetros de projeto e



dimensionamento do reator em escala de bancada. O lodo anaerébio a ser utilizado nos
experimentos ja se encontra em fase de ativacdo com acetato de sodio. A Tabela 1 apresenta
os resultados obtidos na caracterizacdo da manipueira de umaindistria do Estado.

Tabela 1. Caracteristicas da manipueira.

Efluente bruto da Fecularia Unidades Resultados
Coliformes Totais NM P/100mL 2,4x10°
Coliformes Termotolerantes NM P/100mL 1,6x10°
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs x) mgO./L 8.486
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) mgO./L 16.368
Fosfato Total mgPO4*/L 76,9
Nitrato mg NOsZ/L 27,2
Nitrogénio Amoniacal mg NHa/L 55,5
Nitrogénio total mgN/L 283,5
pH - 5,82
Solidos Sedimentaveis mgSS/L 13
Solidos Totais mgST/L 12.999
S6lidos Suspensos Totais mgST/L 11.153
Sd6lidos Suspensos Fixos mgSS/L 1159
Sélidos Suspensos Voléeis mgSSV/L 9.994
Solidos Dissolvidos Totais mgSDT/L 1.846
Solidos Dissolvidos Fixos mgSDF/L 265
Sélidos Dissolvidos Voléteis mgSDV/L 1.581
Sulfato mgSO4~/L 620
Temperatura Ambiente °C 32
Temperatura Amostra °C 30
Turbidez UNT 3.475

DISCUSSAO

Os resultados de caracterizacdo obtidos, estédo semelhantes aqueles apresentados na
literatura. A manipueira apresentou altos valores de DQO (16.368 mgO,/L), assim como de
DBOs 20 (8.486 mgO,/L), apresentando, também, uma peguena relacdo DQO/DBO, igua a
1,93, o que indica sua aplicabilidade em sistemas biol6gicos de tratamento de efluentes
industriais, reafirmando a constatacdo de Magalhées (1993) apud Ponte (2000).

CONCLUSOES

O projeto estd em fase inicia e ainda ndo existem conclusdes a serem expostas. No
entanto, a proposta aqui apresentada se mostra adequada a situacdo no Estado de Mato Grosso
do Sul. A poluicdo causada pelo gerenciamento inadequado dos residuos, gerados nas
fecularias e farinheiras € bastante séria, e ja esta presente em grande escala.

Embora o presente estudo segja direcionado para fecularias, pretende-se também
utilizar efluentes de farinheiras. Os resultados a serem alcancados aqui, ter&o grande aplicagéo



em indUstrias de pequeno, médio e grande porte, especialmente no que se refere a viabilidade
do reator UASB e das unidades de pés-tratamento, tendo em vista que o estudo sera baseado
em caracterizacdo real dos efluentes de industrias do Estado.
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