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UTILIZACAO INTEGRAL DA MANDIOCA EM ALIMENTACAO ANIMAL DE
ALGUMAS PROPRIEDADES.
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INTRODUCAO

Indiscutivel o importante papel socia da mandioca ( Manihot esculenta, Crantz),
jd que é a principal fonte de carboidratos para milhdes de pessoas, principamente em
paises em desenvolvimento. Planta brasileira cultivada em mais de 2 milhdes de hectare e
com produtividade média de 13, 2 ton/ha, a mandioca tem suas raizes como fontes
excelentes de energia, e nas sua folhas, de proteina, podendo as mesmas serem utilizadas

tanto na alimentagdo humana como animal.

A mandioca tem se mostrado rustica e de fécil cultivo tanto em éreas de dta
tecnologia como em solos marginas e com deficiéncia de insumos, ndo sO nos estados mais
produtores, como Bahia, Para e Paran, mas em todo territério brasileiro. De acordo a com
atecnologia empregada, a cultivar e os aspectos edafoclimaticos, pode-se obter de 10 a 30
t/ha de raizes e de 8 a 30 t/ha de parte aérea. Ja € largamente utilizada na alimentagdo de

animais ruminante e ndo ruminantes nas formas fresca, ensilada e seca.
1. PROPRIEDADES QUI'M ICASE BROMATOLOGICASDA MANDIOCA.

O aparelho radicular da mandioca que possui de 60 a 65% de umidade, é
reconhecida como a principal matéria-prima da planta. Nessa parte, Silva (2001) afirmou
poder-se verificar que o amido disponivel se encontra de 21,0 a 33,0%, as proteinasde 1,0 a
1,5%, somente de 0,18 a 0,24% de gorduras, 0,70 a 1,06% de fibras, e 0,60 a 0,90% de
fibras. Seguramente a mandioca é uma excelente fonte de energia, podendo substituir outras
fontes famosas como o milho e sorgo. No caso de animais ruminantes, o fornecimento néo
seria dificultado, pois esses animais poderiam suprir as suas necessidades protéicas de

outras formas, mas teriamos problemas com os ndo-ruminantes, pois no balanco dietético



para cada fase produtiva, precisariamos de fontes protéicas mais digestiveis. Sampaio
(1995), ja mostrava que as concentracdes de proteina e fibra bruta na raiz da mandioca sao
maiores gque as citadas por Silva (2001), com niveis de 2,5% e 4,5%, respectivamente.
Salienta-se a relacdo das raizes com aminoacidos essenciais para animais ndo ruminantes de
ceco ndo funcional, como lising, triptofano, metionina e cistina, sendo rica nos dois

primeiros e pobre nos dois Ultimos.

Da mesma forma, o estudo das ramas demonstrou o bom valor nutritivo da planta.
Nas folhas, a parte mais rica das ramas, foram encontrados por Silva (2001), niveis de 16,0
a 28% de proteina bruta, 7,5 a 15,3% de gordura, 40,0 a 45,0% de carboidratos e 9,0 a
15,0% de fibra butra. Ao se comparar com os resultados de Mazzuco e Bertol (2000), os
niveis de 20,0% de proteina apresentam uma equivaléncia, porém a fibra bruta alcanca o
nivel de 18,0%. Isto inviabiliza 0 seu emprego na alimentacdo de animais com baixa
capacidade de digerir como suinos e aves. Considera-se relevante ter nesses componentes,
disponiveis, vitaminas A e C e minerais como Cae P.

Todas as pesguisas confirmam que essa composicdo € variavel de acordo com os
aspectos edafoclimaticos onde as plantas sao estabelecidas. Se ndo bastante isso, é grande a
guantidade de cultivares, cada uma com suas peculiaridades, comportamento vegetativo,
coloragdo, principio toxico, etc. Essa Ultima peculiaridade classifica na prética as plantas
como doces ou mansas, amargas ou bravas, de acordo com a presenca de glicossideos
cinaogeénicos ( linamarina e lotaustraling), que sob acéo de &cidos ou enzimas, liberam por
hidrélise a acetona, 0 aglcar e 0 &cido cianidrico. Quanto maior o teor do &cido cianidrico
(HCN), maior serd a inibicdo da atividade enzimatica na cadeia respiratéria dos animais. O
HCN é liberado através do contato da linamarase com os glicosideos, e a conseguente
ruptura da estrutura celular. A toxidez do &cido vai depender da quantidade e do tipo de
alimento ingerido.

Embora pouco se saiba soube como controlar a toxidade dessa planta, 0 seu

emprego na alimentacdo humana e animal depende de técnicas de processamento como



maceracado, embebicdo em agua, fervura, torrefacdo ou fermentacéo das raizes ou mesmo a
combinacdo desses processos. Os residuos persistentes da cianida, podem provocar doencas
agudas ou cronicas, desde do envenenamento drastico até distlrbios no sistema nervoso,
quando a tiredide uma vez atacada, constata-se a ocorréncia do bdcio. Silva (2001),
evidencia a classificagdo das plantas quanto a toxidade como mansas, moderadamente
Venenosas e venenosas, quando respectivamente apresentam nas raizes sem cascas menos
de 50 mg de HCN, de 50 a 100 mg de HCN e mais que 100 mg de HCN. Lembra o autor,
gue adose letal € de aproximadamente 1,0 mg por Kg de peso vivo, 0 que seria oportuno
destacar que a variagéo também ocorre de acordo com a cultivar e da condi¢des climéticas.
Assim como, pondera quanto ao volume de glicosideos cianogénicos na planta com relacéo
a toxidez. No entanto, afirma que as adubagdes nitrogenadas aumentam, enquanto o
suprimento de potéssio diminui 0 volume destes nas raizes, 0 mesmo acontecendo quando

as plantas estédo em situagéo de sombreamento.

2. EMPREGO NA ALIMENTACAO ANIMAL

A avaliagdo qualitativa dos alimentos visa fornecer subsidios para a determinacéo
da qualidade dos alimentos que vao ser utilizados, em termos quantitativos e qualitativos,
pela medicdo do grau de eficiéncia da digestéo e da absor¢do dos alimentos. Esta é uma
definicdo classica quando se pretende determinar o coeficiente de digestibilidade alcancado
de um aimento ou dieta estabelecida. O coeficiente de digestibilidade consiste na
porcentagem dos alimentos ingeridos, que forma digeridos pelos animais. Ele é medido
pelataxa de recuperacdo do nutriente nas fezes e pode ser assm determinado:

o Invivo — com 0 uso de gaiolas de metabolismo ou baterias com bandejas
para coleta de fezes e urina, no caso das aves, as excretas.

o Invitro — vdido para ruminantes, sendo a por¢éo de alimento que ndo é
transformada pelos microorganismos do ramen cultivados em laboratorio.
Para isso requer o uso de saliva artificial, liquido ruminal conservado de
39 a41°C, e enzimas sintéticas (pepsing).



o In situ ou In sacco — determinado pela digestdo de alimentos colocados
em sacos de nailon introduzidos no rimen e medidos em diferentes tempos
de permanéncia ( de 24 a 48 horas).

o Nutrientes digestiveis totais — € a relagdo dos principais ntrientes medidos
em animais mantidos em gaiolas de metabolismo (in vivo), e determinados
pela formula. NDT = ENND+PBD+FBD+2,25 EED, onde ENND —
extrato ndo nitrogenado digestivel; PBD — proteina bruta digestivel; FBD —
fibra bruta digestivel; EED — extrato ndo nitrogenado disgestivel.

o Balango de energia — a energia é rpoduzida pelso nutrientes organicaos,
como proteina, carboidrataos e lipidios, que destinam a energia para as
fungdes vitais do organismo.

o Ensaio de desempenho — animais sdo avaliados pela quantidade de
alimentos que recebem e pelos indices de conversdo alimentar (CA) e
eficiéncia alimenta (EA), onde CA se refere a quantidade de alimento
consumida com relagdo a quantidade produzida, e a EA, a quantidade
produzida com relacéo a quantidade consumida.

Qualquer que sgja o fornecimento dietético, devem ser consideradas as fragdes do
alimento. Nas analises bromatoldgicas é imprescidivel que se conhegca 0 peso do material
utilizado livre de agua, extraida num processo de secagem. Esse dado € importante
principalmente quando se utiliza material volumoso, pois a umidade é bastante variavel, de
uma para outro ou mesmo no proprio material, dependendo do seu estado fenoldgico.
Conhecer os vaores de matéria seca (MS), facilita a comparagéo qualitativa dos diversos
nutrientes, entre os diferentes nutrientes. Tanto em tabelas de composicdo de alimentos,
como no cdlculo das necessidades dos animais e consumo de alimentos, os valores sdo
expressos em MS. O real valor nutritivo do alimento € necessério para se compor uma dieta
alimentar, ou mesmo apenas uma suplementacdo. Dessa forma, o requerimento protéico e
energético torna-se tdo importante, pois qualquer que sgja a deficiéncia no fornecimento
resultard numa queda nos indices de produtividade.



No caso de animais ndo-runinantes de ceco ndo funcional, a limitagdo inicial esta
na digestdo de alimentos fibrosos. Dai a necessidade de se determinar a composicao fibrosa
do aimento através do conhecimento dos valores de fibra bruta (FB), fibra em detergente
neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA). Torna-se oportuno lembrar que, segundo
Kearl (1982), os vaores de FB, FDA e FDN se relacionam com a idade da planta, pois
guanto mair a percentagem de fibra, menor a qualidade da forragem, podendo inclusive
limitar 0o consumo de MS e energia Esta Ultima, a energia, € quantificada pela
determinacdo do extrato etéreo (EE), que € a percentagem gordurosa dos alimentos. Por
isso, 0s aimentos com altos teores de gordura tém altos valores de NDT ( nutrientes
digestiveis totais), pois as gorduras fornecem 2,25 vezes mais energia quando comparados

com proteinas e carboidratos.

A importancia do conhecimento do contetido fibroso do alimento, como da
material mineral (MM), que é a fragdo bruta de minerais contida nos alimentos, como
mostra a permite verificar a contaminagdo na amostra, através de compostos que ndo fazem
parte da fracdo nutritiva do alimento, como solo e metais, dentre outros, permitem
encontrar os extrativos ndo nitrogenados (ENN) e dos nutrientes digestivels totais (NDT).
Conhecendo-se os valores de FB, PB, EE e MM, expressos em MS e subtraidos de 100, se
determinara o valor de ENN, representado pelos carboidratos de mais fécil digestdo, como
acucares e amido. JANDT, que expressa 0 vaor energético dos alimentos, tem seus valores
afetados negativamente pelos valores de FB e MM, porém aumentados pelos valores de PB,
EE e ENN.

Tais métodos de determinacéo dos valores da fracfes alimentares acima descritas
auxiliam na determinacéo do valor nutricional da mandioca, que terd variacdo do mesmo de
acordo com os aspectos edafoclimaticos e fenol dgicos, aém da cultivar trabalhada. Sendo a
mesma cultivar, no mesmo estado fenoldgico e instalado na mesma &rea de plantio, aforma
de processamento dos componentes da planta ainda implicara nos valores das fracfes
alimentares. Assim sendo, seria precipitacdo convencionar a utilizagdo da mandioca na
alimentacdo animal, principalmente no caso de animais ndo ruminantes de ceco ndo



funcional. Estes animais ainda expressariam requerimentos nutricionais diferentes de

acordo com a expécie, genética, sexo, fase produtiva e forma de fornecimento do alimento.

Para Mazzuco e Bertol (2000), com os procedimentos de secagem corretos,
espera-se um rendimento com indice de eficiéncia na producdo de raspa de raizes de
mandioca situado de 30-40%, isto €, para cada 1.000 quilogramas de raizes sdo produzidos
de 300 a 400 quilogramas de raspa, e para folhas e peciolos, de 20-30%, a taxa de eficiéncia
na producéo de feno da parte aérea da mandioca, isto €, para cada 1.000 quilogramas de
ramas sao produzidos de 200-300 quilogramas de feno. Todo o rendimento preconizado vai
depender da variedade, idade da planta, umidade inicial, densidade e condi¢tes climéticas.
Voltado mais especificamente para a farinha de folha de mandioca (FFM), Gomez (1984)
a0 tratar da sua composicdo, dizia que a FFM era constituida por talos primarios,
secundérios e folhas em proporcdes variaveis dependendo da idade da planta, fertilidade do

solo e meio ambiente.

Ao contré&rio da raspa, o feno da rama varia muito em relagdo aos constituintes
nutricionais, dependendo do sistema de producdo, época de colheita e relacdo caule-talo-
folha. Assim mesmo é considerada boa fonte de energia e proteina, apesar de restringirem a
sua utilizacdo na alimentagcdo de ndo ruminantes, devido ao alto teor de fibra e presenca de
HCN. Este Ultimo pode ser contornado com a adicdo de metionina + cistina e complexo
vitaminico mineral. Carvalho (1984) ja aertava de que o feno da rama ndo deve ultrapassar
10 a 15 % na composicao da racdo. Outras limitacOes, desta vez afirmadas por Gomez
(1984), € a presenca na FFM de fatores antinutricionais como os polissacarideos ndo
amiléceos, que ndo sdo hidrolisados pelas enzimas enddgenas das aves. A sua importancia
na alimentacdo de frangos de corte e aves de postura € devido sua riqueza em carotendides
e pigmentos. Mesmo assim, no Brasil, a procura por alimentos ndo-convencionais tem
encontrado na mandioca, tanto a parte radicular como aérea, fontes de nutrientes a baixo
custo.

A viabilidade da integragdo entre a avicultura e a mandioca no contexto da

agricultura familiar inicialmente foi demonstrada por Ramos (2001), devido a uma



demanda reprimida de producéo mandioca e qualidade da farinha processada, e por também
se ter constatado que 99,9% dos agricultores criavam sem qualquer tecnologia aves
caipiras. Com o aumento da disponibilidade de produtos e subprodutos da mandioca e a
materializacdo do Sistema Alternativo de Criagcdo de Aves Caipiras (SACAC), mostrou-se
gue seria possivel manter o agricultor ocupado durante todo o ano com atividades de
criacdo, foi possivel agregar valor a producdo em épocas de entressafra e dispor de uma
alimentacdo mais protéica e renda suplementar.

Em Barbosa (2002 a e b), a galinha caipira ja aparece como uma aternativa viavel
para Regido Meio-Norte, tanto pela adaptacdo da espécie anima como pela diversidade de
opcOes alimentares encontradas naturalmente. Torna-se oportuno tratar que a forma
proposta de criagdo da galinha caipira ndo pretende trazer impactos negativos a0 meio
ambiente devido a sua convivéncia harménica com o homem e a natureza, e sSm

disponibilizar um aimento de qualidade e bem mais natural.

3. ENSAIO DE METABOLISMO DE FRANGOS NATURALIZADOS

Para se medir a digestibilidade de fibra bruta de galinhas naturalizadas,
fornecendo uma alternativa alimentar de reconhecido valor nutritivo, mesmo que
implicasse mais tarde em estudar as outras facGes alimentares seria o inicio de se tentar
viabilizar definitivamente o emprego da mandioca nesse sistema de producéo.

A fase de maior consumo de alimento seria a compreendida entre os 60 e 120 dias
de idade, que no SACAC, se trata da fase de engorda e que antecede o abate ou a vida
reprodutiva. Se apenas se utilizassem aves nessa fase de criagdo, ndo teriamos de imediato
qualquer respostas para aves adultas, ou sgja, em fase reprodutiva, por isso entdo se optou
para animais de 100 a 150 dias de idade, com pesos vivos que variavam de 800 a 1.800 g.

As raizes serdo colhidas, lavadas, selecionadas e picadas. Em seguida, serdo
espalhadas para secagem, para baixar a umidade de 60 a 70 % para 12 a 14 %, em piso
revestido, dispostas em camadas de 4 a5 cm de espessura, 12 kg/m2, e revolvidas 4 vezes



ao dia. Quando secas, serdo transformadas em farel o, empilhadas em sacos sobre estrado de
madeira, num local argjado. O tempo de secagem vai depender do n° de revolvimentos e
das condi¢des de umidade relativa do ar e temperatura. Ter-se-4 com referéncia, que numa
temperatura de 23° C e umidade relativa de 70 %, todo o material secaem 1 a2 dias. Jao
rendimento dependerd do teor de umidade da raiz fresca, porquanto, espera-se que em

média 3 kg deraiz frescarenda 1 kg de farelo.

Quanto a parte aérea, esta sera composta de peciolo e folhas, areas de maior teor
de proteinas, que serdo picadas mecanicamente em pedagos menores que 2 cm. O material
picado seré espalhado (15kg/m?2), sobre piso impermeavel, revirado a cada duas horas no 1°
dia e 2 vezes no 2° dia, exposto ao sol até ficar completamente seco. Uma vez seco, todo
material serd transformado em farelo em torno de 12 % de umidade e guardado em lugar

arejado.

Para que o grau de inclusdo do farelo de limbo e peciolo (FFM) e farelo de raiz
(FRM) fosse significativo, estabeleceu cinco tratamentos. O primeiro (T1), composto de
ingredientes comumente utilizados em dietas para aves, como farelo de soja, milho,
calcario dolomitico, fosfato bicalcico, 6leo de soja e sal comum, ficou estabelecido como a
dieta testemunha. Do segundo (T2) ao quinto (T5), se incluiu em iguais proporc¢des os FFM
e FRM, nos niveis de 10, 20, 30 e 40%. Esse incremento de inclusdo proporcionou uma
aumento da fibra bruta (FB) de 2,59 para 9,22%, acima do recomendado para dietas de

aves. Em contrapartida, houve uma reducéo no custo do quilo da dieta em 96%.

No estabelecimento dietético foram levadas em conta as recomendactes de
Rostgno (2000) para a ultima fase de criagdo de frangos em sistema confinado, de:
proteina bruta (%) —18,0; célcio (%) —0,800; fésforo disponivel (%) —0,365; sodio (%) —
0,192; cloro (%) — 0,160; energia metabolizavel (kcal/kg de racédo) 3200.

Para o delineamento experimental de cinco tratamentos: T1 ( 0% de FFM + 0% de
FRM); T2 ( 10% de FFM + 10% de FRM); T3 ( 20% de FFM + 20% de FRM); T4 ( 30%
de FFM + 30% de FRM) e T5 ( 40% de FFM + 40% de FRM), também se estabel eceu para



cada quatro repeticbes em formas de blocos casualizados. A primeira repeticdo de cada
tratamento tinha peso médio de 1.800 g, a segunda de 1.450 g, aterceirade 1.210 g e a
quarta de 900g.

Uma vez selecionadas as aves, todas oriundas do Nucleo de Producdo de Aves
Naturalizadas da Embrapa Meio-Norte, em Teresina — Pl, essas foram instaladas nas
gaiolas metabdlicas do Galpdo de Metabolismo do Departamento de Zootecnia do Centro
de Ciéncias Agrérias da Universidade Federal do Piaui. Alojadas por sorteio, passaram 0s
primeiros cinco dias, que correspondem a fase pré-experimental, recebendo agua e racdo a
vontade, apenas se mediu o consumo diario de cada repeticdo para o estabelecimento de
média de fornecimento para fase seguinte. Na segunda fase, também de cinco dias, a média
diaria consumida pela repeticdo na fase anterior foi fornecida diariamente com égua a
vontade, e desta vez coletando duas vezes as excretas, pesadas, identificadas, condicionadas
em sacos plasticos e congeladas. Com a conclusdo da fase experimental, todo material
excretado foi separado por repeticdo e tratamento, descongelado homogeneizado e
colocado em estufa de circulagdo forcada a 65 © C por 72 horas, e assim determinada a
matéria seca (MS).

Para a determinacéo da fibra bruta, dos componentes das plantas utilizadas, das
dietas experimentais e das excretas, de acordo com cada tratamento e repeticdo, se utilizou
equipamentos como o aparelho digestor de fibra, chapa de aguecimento, estufa com
regulagem para 105°C, forno mufla (600°C), bomba a vacuo, balanca analitica com pressao
de 0,001g, funil de Buchnner (200 ml), copos de Berzellus (600 ml), cadinhos de
Buschnner e cadinhos de Gooch. Os procedimentos de andlise foram iniciados com a
pesagem de 1 a 2 g de cada amostra. Separadamente se juntou a cada bateria de 5 amostras,
200 ml de H,SO4 a 1,25%, fervente e se aqueceu por 30 minutos sob reflexo. Cada solucéo
foi filtrada em funil de Buchner, em bomba de vacuo, com papel filtro de filtracdo répida,
de peso previamente conhecido. Ao abandonar-se o filtrado de cada amostra, foi passado o
residuo do papel de filtro de volta para o Becker de 500 ml, por meio de funil de vidro,
lavando com NaOH 1,25% fervente, empregando 200 ml de soluc&o. Tudo foi fervido sob

reflexo por 30 minutos e filtrado imediatamente por papel de filtro. Para eliminar-se



qualquer reacdo acalina, foi passado agua fervente em todo residuo e paredes do Becker.
Para desengordurar totalmente as amostras, lavou-se por 3 vezes com alcool e outras tantas
com éter. Finalmente para a secagem por 3 horas em estufa a 105°C, depositou-se 0s papéis
com residuos para cadinhos de porcelana de peso previamente conhecido, pesando em
seguida cada conjunto. Uma vez pesados, foram conduzidos a mufla e incinerados a 600 a
700 °C até que as cinzas ficassem bem claras (+ 3 horas). Por fim, retirou-se cada cadinho,
esfriou-se em dessecador e pesou-se. Para conhecimento dos valores percentuais de fibra
bruta (FB), utilizou-se aférmula: (b —a) + ( d —c) x 100, onde a = peso do cadinho mais
papel; b = peso do cadinho mais papel mais residuo; ¢ = peso do cadinho e d = peso do
cadinho mais cinzas. A metodologia empregada tem suporte dos métodos analiticos ja
utilizados por Silva (1990).

Conhecendo os valores percentuais de fibra bruta (%FB) do farelo de limbo e
peciolo e do farelo da raiz, pdde-se verificar o incremento em termos de fibras as dietas
experimentais. Tal incremento também pode ser verificado nas excretas de cada tratamento
e de forma diferenciada também nas repeticbes. O incremento fibroso pela inclusdo dos
farelos de componentes da mandioca também influenciou no volume de excreta, tanto pelo
percentual incluido como pela capacidade de digestéo de cada repeticdo, pois quanto mais
nova em idade tinha a repeticdo, menor digestdo e maior volume também foi observado.

O volume excretado, resultado de menor digestibilidade por se tratar de um
animal n&o-ruminante de ceco ndo funcional néo resultou na inviabilidade do fornecimento
dos farelos dos componentes de mandioca num maior grau de inclusdo, pois em termos

financeiros, justifica-se pelo valor do quilo da dieta estabel ecida.

4. CONSIDERACOESFINAIS

Por ser o objetivo principa do SACAC, provar que galinhas naturalizadas
possuem maior capacidade de digestdo de material fibroso, e por isso torna-se viavel a
utilizag@o de alimentos mais fibrosos como componentes dietéticos, recorrer-se a mandioca
( Manihot esculenta, Crantz) pelo seu valor nutritivo ja justificaria o intento.



No entanto, 0 estudo deve ser ampliando, pois como a variagdo das fracOes
alimentares da mandioca e muito grande pelos motivos anteriormente descritos, procurar-
se-a identificar dentre as cultivares quais as mais recomendadas para sua utilizagcdo tanto

como fonte protéica como energética para animais ndo ruminantes de cecos ndo funcionais.

O mais importante de todo o estudo, foi poder observar a alternativa alimentar que
€ a mandioca, pois pela sua rusticidade e produtividade, uma vez cultivada racionalmente
podera tornar independente o agricultor familiar da Regido Meio-Norte de grande parte dos
insumos externos, e com maior renda pelo aproveitamento integral da planta, melhorar
efetivamente a qualidade de vida.

5. BIBLIOGRAFIA

Barbosa, Firmino José Vieira; Sagrilo, E.; Camara, JA. da S; Ramos, G.M.;; Azevedo, J.N.
de. Sistema alternativo de criagcdo de aves caipiras. Teresina - Pl: Embrapa Meio Norte,
2001. (Folder).

Barbosa, Firmino José Vieira; Santos, J. A. dos; Sagrilo, E. Galinha caipira: nutritiva e
ecologicamente correta. AGRONET, Teresina- Pl, 17 dez. 2002a.

BARBOSA. Firmino José Vieira: Araljo. E S; Fortaleza, J. M. Galinha caipira uma
aternativa pararegido Meio-Norte. AGRONET, Teresina- Pl. 17 dez. 2002b.

Carvalho, J. L. H de. Uso da parte aérea da mandioca na aimentacdo animal. In: 3°
CONGRESSO BRASILEIRO DE MANDIOCA, 1983, Brasilia. Anais...Brasilia, 1983. p.
13-38.

Gbémez, G; Vadivieso, M. Cassava for animal feeding: effects of variety and plant age on
production of leaves and roots. Animal. Feed. Sci. and Tech. 11(1): 49-55. 1984.



Kearl. L. C. Nutriente requeriments of ruminants in developinp countries. Internacional
Feedstuff Institute. Utah State University, Logan, Utah, 1982.

Ramos, Gongalo Moreira; Azevedo, Joaquim Nazario de; Medeiros, Luiz Pinto; Leal, Tania
Maria; Barbosa, Firmino José Vieira; Sagrilo, Edivaldo; Girao, Eneide Santiago; Araljo
Neto, Raimundo Bezerra de. Modelo de desenvolvimento sustentével para o Meio-Norte do
Brasil: Sistema Regeneracédo de agricultura familiar. Teresina - Pl: Embrapa Meio-Norte
(Circular Técnica31), 2001. v. 1. 73 p.

Rostagno, H. S.; Silva, D. J.; Cosnta, P. M. A. et a. Composicdo de alimentos e exigéncias
nutricionais. (Tabelas brasileiras para aves e suinos) Vigosa, MG, 141 p. 2000.

Sampaio, A. O. A mandioca na alimentacdo animal. Informativo da Fazenda Paschoal

Gomes. Ano 3, n° 6, agosto 1995, p. 4.

SILVA. D. J. Andlise de aimentos ( Métodos quimicos e biol6gos). Vigosa: UFV, 1990.
165 p.

Silva, Medson Janer da; Roel, Antonia Railda; Menezes, Giovanna Padua de.
APONTAMENTOS DO CURSO: Cultivo da Mandioca e Derivados — Engorda de Frango
Caipira. Campo Grande — Ms, 2001. 100 p. 1. Mandioca, frango, ragéo, silo, feno.



