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INTRODUCAO

Vé&rios fatores fisiol6gicos e ambientais estdo envolvidos no processo de cozimento
da mandioca, como a caracteristica genética da cultivar, época de colheita, idade da planta e
fertilidade do solo, dentre outros (Otsubo & Silva, 2002). A cocgdo dos vegetais € resultado
do amaciamento e perda de firmeza dos tecidos vegetais devido ao aguecimento do mesmo.
As investigagOes para explicar essas ateracOes envolvem estudos sobre polissacarideos
pécticos e polimeros &cidos que estdo presentes na parede celular priméria e principa mente
na lamela média (Ng & Waldron, 1997). A solubilizacdo dos polimeros pécticos também é
afetada pela quantidade de fons Ca™ disponiveis para complexar cadeias adjacentes de
pectinas, formando pectatos de calcio que sdo insollivel's em &gua e resistentes ao rompimento
por acdo enzimatica ou pelo calor (Wills & Rigney, 1979). Em mandioca parece haver uma
interacdo entre minerais, parede celular e propriedades de coccdo (Favaro, 2003), mas ha a
necessidade de mais dados para se investigar estes fendmenos. Este trabalho teve como
objetivo avaliar caracteristicas fisico-quimicas das raizes de mandioca cultivada em solo com
diferentes niveis de fertilidade natural.

METODOLOGIA

A variedade conhecida regionalmente como® paraguainha’ foi plantada em setembro
de 2003, no assentamento rural Conquista localizado a 25 km do municipio de Campo
Grande/M S, em duas éreas com diferentes niveis de fertilidade natural de solo (&reas A e C), e
colhida com sete meses de idade. O tempo de cozimento foi determinado em cubos de 1,5 cm
de lado em &gua fervente, através do método empirico descrito por Lorenzi (1994). O ganho
de massa do tecido foi determinado pela diferenca de massa antes e apds o0 cozimento. As
andlises de solo e dos minerais no tecido de mandioca foram realizadas em parceria com o
Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR). A metodologia de separacéo celular induzida por
vortex (SCIV) (Parker & Waldron, 1995) contribui para o conhecimento das ligacOes
presentes entre os componentes da parede celular, porque promove a dissolugdo de
grupamentos especificos das fragbes do material de parede celular, dando subsidios para o



entendimento dos fendmenos relacionados a coccdo de raizes de mandioca. Neste trabalho a
SCIV foi efetuada em segOes de 2,0 mm de tecido de mandioca, utilizando os seguintes
extratores: imidazol 2,0 M (pH 7), carbonato de sodio (NaCOs3) 0,05 M e &cido trans 1,2-
diaminociclohexano N, N, N’, N’ tetracético (CDTA) 0,05 M (pH 6,5) e &gua como controle.
Foram atribuidas notas no intervalo de 0 a 5 para designar o nivel de separacdo celular, sendo
0 para o tecido integro e 5 quando atinge a separacéo total.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Andlise da fertilidade do solo (Tabela 1) mostra que a &rea A apresentou um nivel
maior de fertilidade natural, com teores mais elevados de todos os minerais quantificados,
além de CTC 65,12 % mais altaque a &rea C.

Tabela 1. Andlise de solos (0 a 20 cm) coletados nas areas denominadas A e C, no
assentamento  Conquista (Campo Grande, MS) cultivados com mandioca variedade
“paraguainha’.

-------------------------- 01110 POy 15[ e ————————
" mg/dm3 %
Areas = v
Ca Mg K Al H+AL pH S CTC
A 25,2 907 263 05 O 368 59 122 1508 76,82
C 9,5 455 139 02 O 368 55 614 09,82 62,52

Os teores de minerais encontrados nos tecidos de mandioca (Tabela 2) mostraram
gue ndo houve uma relacdo entre disponibilidade de Ca e Mg no solo (Tabela 1) e
concentracdo no tecido. Por outro lado, os maiores niveis de K e P no solo da &ea A
corresponderam também a concentracdes mais €l evadas no tecido.

Tabela 2. Minerais no tecido de raizes de mandioca (base seca) variedade paraguainha com 7
meses de idade, cultivada em &reas (A e C) com diferentes niveis de fertilidade natural de solo
no assentamento Conquista (Campo Grande, MS).

. minerais

Areas Ca Mg K P Na
---------------------------------- gk . -mg.kg -

A 0,56+0,0 0,53£0,1 7,08+£0,0 0,94+0,1 62,92+5,1

C 0,57+0,0 0,60+£0,0 5,05+0,0 0,70£0,0 55,00+0,1

A quantidade de Ca nas raizes das areas A e C foram similares. O teor de Mg foi
mais baixo nas raizes da &rea A. O nivel de K encontrado nas raizes cultivadas na area A foi



aproximadamente 30 % superior ao da area C. O fosforo também se apresentou em maior
guantidade nas amostras da area A, em torno 25 % mais alto.

As raizes coletadas na &ea C apresentaram um tempo de coccdo de 35 min,
enguanto que as raizes cultivadas na &rea A, estavam completamente cozidas com 16 min. O
ganho de massa foi de 28,26% e 15,72%, respectivamente para as raizes das areas A e C. Este
parémetro € um importante indicativo dos fendmenos que ocorrem durante o cozimento de
tecidos vegetais e esta relacionado com a entrada de &gua nas células. O menor ganho de
massa apresentado pelas raizes da area C pode estar relacionado com a resisténcia ao
amaciamento do tecido durante o cozimento, uma vez gque estas amostras demandaram um
tempo 2,18 vezes superior as raizes daaérea A. Os dados de SCIV estéo na Tabela 3.

Tabela 3: Nivel de separacéo celular induzida por vértex em segdes de mandioca (2,0 mm x
2,0 mm x 2,0 mm) variedade paraguainha com 7 meses de idade, cultivada em &areas com
diferentes niveis de fertilidade natural de solo no assentamento Conquista (Campo Grande —
MS), utilizando os diferentes extratores (Nivel de separacdo: tecido integro (0) ® tecido
totalmente desintegrado (5).

Extratores
Tempo Agua Imidazol CDTA Na,CO3
(min) Area
A C A C A C A C
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0
5 0,0 0,0 1,3+0,2 2,3+0,5 1,6+0,2 25+0,3 3,7+0,6 4,7+0,1

10 0,7+0,3 0,4+0,0 34+0,0 4,0+03 3801 4,4+0,1 5+0,0 50,0
15 1,0+0,0 1,0+¢00 4,4+03 48+0,2 5,0+0,0 5,0+0,0
20 1,0+0,0 1,000 5,0+0,0 5,0+0,0

25 1,2+0,2 1,0+0,1

30 1,4+0,2 1,3+0,1

35 15+0,1 1,5#0,1

40 1,7+0,1 1,8+0,0

45 2,3+01  2,2+0,0

50 2,6:0,0 2,4+0,0

55 2,6:0,0 2,4+0,0

60 2,6:0,0 2,4+0,0

O comportamento de separacdo celular foi bastante semelhante entre as raizes das
areas A e C, em todos os extratores utilizados. O maior tempo foi observado com a &gua,
sendo que mesmo apds uma hora de ensaio ndo ocorreu a separacdo total das células
parenquiméticas. Os tecidos de mandioca quando colocados nas solucBes extratoras
apresentaram uma reducdo marcante no tempo necessario para separar totalmente as células,
respectivamente, 20, 15 e 10 min em imidazol, CDTA e NaCOsz; Nos primeiros 5 min
ocorreu separacdo mais intensa nas amostras da area C. Carbonato de sodio solubiliza
polimeros pécticos por hidrélise de ligacOes fracas éster cruzadas (Redgwell & Selvedran,



1986). Portanto € provavel que as ligacdes presentes nesses polissacarideos apresentem este
cardter quimico. Houve uma reducdo intensa no tempo de desagregacéo do tecido, também,
com os extratores CDTA e imidazol que agem como quelantes de ions divalentes Ca™ e
Mg"™, o que poderia indicar que as ligaghes destes &omos com 0s componentes pécticos da
parede celular contribuem para a manutencdo da firmeza do parénguima amiléceo durante o
cozimento.

CONCLUSOES

=  As raizes com menores tempos de coccdo foram cultivadas em éreas com
maior disponibilidade de potéssio e este minera apresentou-se em quantidade superiores no
tecido parenquimético daraiz.

*  Houve maior ganho de massa nas raizes de menor tempo de cocgéo.

= A acdo dos solventes sobre as ligacOes éster e ligacBes com cétions divalentes
nos polimeros pécticos, apresentou efeito marcante na reducdo do tempo para promover a
desagregacdo do tecido de maneira similar nas raizes com rgpido e longo tempos de
cozimento.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

FAVARO, S. P. Composicdo quimica e estrutura de paredes celulares de variedades de
mandioca (Manihot esculenta Crantz) com tempos de cocgéo diferentes. Londrina, 2003. 132
p. Tese (doutorado) - Universidade Estadual de Londrina.

LORENZI, JO. Variagdo na quaidade culindria das raizes de mandioca. Bragantia,
Campinas, v.53, n.2, p.237-245,1994.

NG, A.; WALDRON, K.W. Effect of cooking and pré-cooking on cell wall chemistry in
relation to firmness of carrot tissues. Journal of the Science of Food and Agriculture,
Chichester, v.73, p503-512, 1997.

OTSUBO, A.A.; BITENCOURT, P.H.F. Mandioca de Mesa: Aspectos de Producao,
Comercializacdo e Consumo em Dourados, M S. Dourados. Embrapa Agropecuaria Oeste,
2001. 35p. (Embrapa Agropecuaria oeste. Documento, 36).

PARKER, M.L.; WALDRON, K.W. Texture of Chinese Water Chesnut: involvement of cell
wall phenolics. Journal of the Science of Food and Agriculture, Chichester, v.68, p. 337-
346, 1995.

REDGWELL, R.J.,, SELVENDRAN, R.R. Structural features of cell-wall polysaccharides of
onion (Allium cepa). Carbohydrate Research, Kidlington, v. 157, p. 183-199, 1986.

WILLS, R.B.H.; RIGNEY, C.J. Effect of calcium on activity of mitochondria and pectic
enzymes isolated from tomato fruit. Journal of Food Biochemistry, Trumbull, v.3, p.103-
110,1979.



