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APRESENTACAO
Desta vez teremos um Congresso Brasileiro de Mandioca diferente.....

Como promogio conjunta da Sociedade Brasileira de Mandioca e do CERAT/ Centro de
Raizes Tropicais da UNESP, estamos realizando em Sao Pedro, Sdo Paulo, o I Congresso
Latino Americano de Raizes Tropicais e IX Congresso Brasileiro de Mandioca. E sempre
ésperado que um Congresso reflita a realidade do Estado que o sedia e as dos seus
organizadores. Pela primeira vez a sede do Congresso sera Sao Paulo, realizado em Sao Pedro,
a 169 Km de Sio Paulo, 103 de Campinas, 100 de Botucatu e 32 de Piracicaba.

A complexidade deste Estado se reflete em seu programa, assim como o perfil dos
organizadores. Como desafio que nos propusemos ha dois anos queremos trazer para este
evento assuntos atuais e, principalmente, gente diferente. O Congresso enfrenta uma série de
dificuldades, o que é natural neste tipo de evento. A pior delas € a grave crise que o setor
mandioqueiro atravessa, onde a falta de matéria prima e a conseqiiente oscilagéo de pregos de
produtos é ciclica, ocorrendo a cada 2 ou 3 anos. O que a presente crise tem de diferente € que
as industrias estio ameacadas; desta vez, em razdo das alteragdes ocorridas na area econgmica
e na politica do governo. Essa “nova” crise traz solugles também novas, que esperamos
refletir nos temas a serem debatidos no Congresso. A abertura que OCOITeU Na economia
brasileira nio podia ficar sem resposta e o Congresso traz temas como O Mercosul, a
globalizacdo, a competitividade, a manuteng@o da qualidade, a racionalizagdo da produgéo, a
ampliagio da escala empresarial, a necessidade de inovagdo, a busca de solugdes na pesquisa e
a transferéncia de tecnologia. Como niio poderia deixar de ser em um Congresso espera-se
obter maior integracio entre os setores produtivos, de pesquisa e difusdo. A pedido dos
extensionistas, foi aberta a oportunidade de apresentagdo de trabalhos de relato de experiéncia
profissional na difusdo, que poderdo ser apresentados sem os rigores exigidos para os trabalhos
de pesquisa. Também por solicitagio dos participantes de Congressos anteriores, os trabalhos
apresentados na forma de pdsteres ficardo, expostos durante todo o evento, para facilitar as
discussdes e aumentar o tempo disponivel para sua apresentagdo. Além disso, 16 trabalhos
foram selecionados pela Comissio Organizadora, pelas caracteristicas inovadoras, valor
cientifico ou atualidade, para serem apresentados oralmente em Segio especial. Uma exposi¢io
paralela foi montada, com representantes institucionais e empresas de toda a cadeia produtiva.

Mas a principal inovagdo do I CLART e IX CBM sera sem duvida que pela primeira vez ha
uma conotagiio internacional, Para ndio descaracterizar o Congresso Brasileiro de Mandioca e
possibilitar a vinda de especialistas de diferentes paises da Ameérica Latina e de outros
continentes, a Comissio Organizadora decidiu realizar, concomitantemente, o I Congresso
Latino-Americano de Raizes Tropicais, que inclui também a Mandioca. Assim caracterizado,
apds essa primeira reunido, os eventos poderdo seguir separadamente, defasados de um ano,
permitindo continuar os encontros internacionais em diferentes paises.

Essa internacionalizagdo se faz em um momento importante, pois o Brasil sendo o principal
produtor mundial de mandioca e o segundo em processamento, ocupa o papel de lider da
América Latina, mas outros paises como a Bolivia, Colémbia ¢ o Paraguai apresentam
produgio e industrializagdo crescentes. A par desta participagdo fisica importante, o Brasil
ocupa também uma posi¢io privilegiada do ponto de vista da produgio cientifica. Sendo o




tinico pais a contar com uma sociedade cientifica exclusiva para a mandioca, o Brasil cc
ainda com varias instituigdes que se dedicam a pesquisa desta cultura, entre as quais citam-
' EMBRAPA- CNPMF/Bahia, IAC/Sdo Paulo , IAPAR/ Parani, EPAGRI/Santa Catarina, et

A importéncia da mandioca no Brasil levou, ha mais de dez anos, 4 organizacdo do Congre
Brasileiro de Mandioca. Portanto a ampliagio que ocorreu se justifica pelo fato de qu
evolugo da produgdo mundial, com a abertura das fronteiras e a presenca cada vez maior
indistrias no mercado, obrigou-as a uma vigilancia, ndo s0 em nivel nacional, mas tamt
mundial. As empresas brasileiras processadoras de mandioca, principalmente de fécula, r
também de polvilho azedo, estdo atualmente presentes em toda a América do Sul. Além
presenca brasileira na exportagfo, é possivel identificar uma restruturagio das empresas -
outros paises, com aumento de competitividade. Essa internacionalizagdo crescente do se
mandioqueiro fez com que se tornasse oportuna a proposta de um Congresso Lati
americano.

A incorporagiio de “Outras Raizes” a esse Congresso € importante em fungdo dos inime
pontos em comum com a mandioca. A fécula, além da mandioca, pode vir da ararutz
batata-doce, como alternativa para os industriais e agricultores, sendo os proces
tecnologicos bastante semelhantes. A situagdo € equivalente para a produgio de raspa par
alimentacdo animal e farinha para alimentagdo humana. Algumas tuberosas da América Lat
apresentam também potencial de uso medicinal e ornamental.

A realiza¢do de um Congresso de Raizes Tropicais permitira também maior aproximag¢io ¢
a "International Soctety for Tropical Root Crops" e a consolidagdo do Ramo latino-americe
dessa entidade, ja existente como proposta. Os objetivos gerais do Congresso serdo
propiciar, priorizar e potencializar as trocas de experiéncias em 4rea comuns, levandc
dinamizagio do setor mandioqueiro e de raizes tropicais. Esse evento ndo pretende ser apel
um meio de divulgacio de pesquisa, mas também um ponto de partida para a dinamizagf
planejamento dos respectivos setores. As prioridades focalizadas, serdo:

Divulgacdo da pesquisa e dos pesquisadores da América Latina;

Intercdmbio de experiéncias e opinides entre pesquisadores, extensionistas e industric

para adequar a pesquisa as necessidades dos usuarios;
* Analise do setor ¢ planejamento das principais a¢Ges a serem realizadas nos proximos ano
* Criagio de uma rede Latino-americana, destinada a promover intercimbios en
pesquisadores e divulgar informagdes para pesquisadores, extensionistas e industriais.

Com esses objetivos, a Comissdo Organizadora espera concretizar o ideal de um Congress:
desenvolver nos participantes uma visdo mais integralizada do setor.

Sejam bem vindos ao [ CLART e IX CBM !!!!

Marney Pascoli Cereda
Presidente dos Congressos




PROGRAMA DOS CONGRESSOS

Primeiro Dia 2° feira 7 de outubro

Horario
13:00 Visitas Técnicas
17:00 Instalaciio dos pisteres
20:00 Instalagio do Congresso
Palestra de Abertura: Mandioca e Outras Raizes Tropicais: uma base alimemar da humanidade no Século XX
José Reynaldo Bastos da Silva - Sociedade Brasileira de Mandioca - Brasil
21:00 Coquetel
Segundo Dia 3" feira 8 de outubro
8:30 Palestra 1: O ensino em agrotecnologia - Polan Lacki/FAQ - Chile
9:30 Palestras Simultineas
Palestra 2 Palestra 3 Palestra 4 Palestra 5
Propriedades funcionais de amidos e Perspectivas e limitagdes do setor Farores importantes no uso de produtos  Valorizacdo de residucs como for- ma
Jéculas mandioqueire em nivel mundial da mandioca e outras raizes fropicais  de veduzir custos de producdo
Christian Mestres/CIRAD-CA-Franga  Guy Henry/CIAT - Coldnbia Mpoko Bokanga/ITTA - Nigéria Mamey P. Cereda/FCA/CERAT/
UINESP- DBrasil
Moderador: Jenny Ruales/EPN - Moderador: Morlon Satin /FAO -Italia Maoderador: Nelly Espinola/CIF/ Peru  Moderador: Maurice Raimbault/
Equador ORSTOM - Franga
10:30 Intervalo Café
11:00 Painéis Simuitineos
Painel 1 Painel 2 Painel 3 Painel 4
Tuberizagdo de raizes e acinmlo de Avaliacédio de germoplasmas de Critérios relevantes para o desen Biotransformagdo de rafzes tropicais
amido tuberosas tropicais volvimento do setor mandioqueiro no Maurice Raimbault/ORSTOM - Franga
Victor Vaillant/INRA - Franga Raul Castilho/INIAP - Equador Brasit
Olivier Vilpoux/CERAT/UNESP -
DBrasil
Debatedores: Debatedores: Debatedores: Debatedores:
- Beatriz A. da Gloria/ESALQY/ - Fausto Francisco dos Santos/ - Ivo Pierin Ji/ABAM - Brasil - Carlos R. Soccol/UFPR - Brasil
USP - Brasil CNPH/EMBRAFPA - Brasil - Mércio Porto/EMBRAPA/CNPMF/ - Susana V. de Fabrizio/UBA - Argentina
- Ana Angélica Fernandes/CERAT/ - Wania M. G. Fukuda/CNPMF/ Brasil
UNESP - Brasil EMBRAPA - Brasil
Moderador: Paulo Sodero Martins/ Moderador: Francisco L. A .Cémara Moderador: Guy Henry/CIAT - Moderador: Rupert Best/CIAT -
ESALQ/USP - Brasil Cimara/FCA/CERAT/UNESP - Brasil ~ Coldmbia Coldmbia
12:30 Almogo




14:00

Painéis Simultineos

Paincl 5
Cyanogenesis and starch synthesis in
cassava
Richard Sayre/OSU - EUA

Debatedores:
= Mpoko Bokanga/ITA - Nigéria
- Gerard Chuzel/MAE -Franga

Moderador: Ana Catarina Cataneo/ [B-
UNESP-Botucatu

Painel 6
Melhoramenta genético e manejo
varietal de mandioca
Teresa Losada ValleA/TAC - Brasil

Debatederes:

- Chiguern Fukuda/CNPMF/
EMBRAPA Brasil

- José Osmar Lorenzi /IAC - Brasil
Moderador: Manoc! Genildo
Pequeno/EMATER/PR - Brasil

Paine] 7
Desenvolvimento de novos
equipamentos em pos-colheita
Jean-Michel Meot/CIRAD-SAR -
Franca
Dchatedaores:

- Luiz Roberto Carrocci/FEG/
CERAT/UNESP - Brasil

- Walfried Schurt - EBS - Brasil
Moderador: Claudio Cabello/FC/
CERAT/UNESP - Brasil

Painel 8
Tecnologiv e sociedade; a
transformagdo da mandioca
Izabel de Carvalho/FCAfUNESPE -
Brasil
Debatedores:
- Nicolau M. Schaun/CNPMF/
EMBRAPA - Brasil
- Rupert Best/CIAT - Colémbia
Moderador: Carlos Estevio Leite
Cardoso/CNPMF/EMBRAPA - Brasil

15:30 Intcrvalo café
l6: 00 Palestra 6: Use of cassava i food and ather industries in southeast Asia -
Saipin Maneepun/IFRPD - Tailindia
1700 Céamaras Técnicas (Fnsino, Pesquisa, Extensfio, Empresa)
Terceiro Dia 4 feira 9 de outubro
8:30 Painéis Simultineos
Paincl 9 Painel 10 Painel 11 Painel 12
Biotecnologia Vegetal Hidrolizados de amido e amidos Importdncia dus raizes trapicais na Perspectivas de uiilizagio de amido de
Hector Flores/PSU - EUA maodificados alimentagdo humana rafzes e tubéreulos. Comparacdo
Claudio Cabello/I'C/CERAT/ UNESP - Serge Treche/ORSTOM - Franga mandioca e mitho
Brasil Deminique Dufour/CIAT- Colémbia
Debatedores: Debatedores: Debatedores: Debatedores:
-Ana Maria Soares Pereira - UNAERP - -Rodolphe Surmely/CERAT/UNESP - - Nelly Lispinola de Fong/ CIP-Pern - Gonzalo Rodriguez - CORPOICA-
Brasil _ Brasil - Mpekoe Bokanga/lITA-Nigéria Colombia
- Roberval Ribeiro - FEIS/CERAT/ - Shuhei Miyamoto INDEMIL - Brasil - Zurima GonzaleZ/ICTA/UCV-
UNESP - Brasil Venezuela
Moderador: Francisco 1A Cimara Moderador: Elba Born/UFRJ/ Brasil Moderador: Franco M. Lajole/ FCF/  Moderador: Silene B.S.Sarmento/
/FCA/CERAT/UNESP - Brasil USP - Brasil ESALQ/ USP Brasil
10:00 Intervalo café




v
143:30 Painéis Simultineos
Painel 13 Painel 14 Painet 15 Painel 16
O amido como biopolimero e suus Emobotinica e biodiversidade dos Tratamento de residuos liquidas Comercializagdo no mercosul
aplica¢ies cultivos de raizes tropicais Sonia Viera - CETESB - DBrasil Roberto Ménaco/SERRAFE/SP - Brasil
Véronique Planchot/INRA- Franga Paule Sodero Marlins /ESALQAISP Dehatedores:
Debatedores: Debatedores: Debatedores: -Stella Maris V. Scalet/KSP - Brasil
- Gerard Chuzel/MAE - I'ranga - Ann Marie Thro/CIAT - Colombia - Ary Femandes Ir/AB/CERAT/ UNESP - Carlos Esteviio Leite Cardose/
- Noemi Zaritzky/CIDCA - Argentina - Gérard A, Sceond/ORSTOM/ - Brasil CNPMEF/EMBRAPA - Brasil
CENARGEN - Brasil - Vanildo Lutz Del Bianchi/IBILCE
Moderador:  Alcides Topes Ledo/ CERAT/UNESP - Brasil
FCA/ UNLESP - Brasil Moderador:- Lin Chau Ming/FCA/ Moderador: - Carlos R. Soccol/ UFPR - Moderudur:
UNESP - Brasil Brasi)
11:30 Apresentaciio de Pisteres
12:30 Almogo
14:00 Mesas Redondas
Tema A Tema B Tema € Tema D
Avangos ¢ modernizagio do cultnra da Componentes das raizes ropicais o suas A mandiaca ne alimentugio wimeal Agrtendmra susientavel
mandioca aplicagdes - Tviane Alonso Bonganht e Beny - Geralde Mullec HGUEAINESE - Tir
-Fernando del Porto Santos/ -lenny Ruales/EPN-Fyuador BRASWIEY S.A - Braxil -Femundo Freta/CIP - Peru
BRASAMID - Brasi] -Suzeley Castro/ UNALRD - Drasil -lodio Alvaro U Silveira/SAAPR - - Bupert Best - CIAT - Calémbia
-Murito Termes/EPAGRI/SC -Brasil =Octavio de Almeida Drumond/ Brasl - Alexandre arkal v/ AL - 3ras]
-Silvio José Bicudo/FCA/CERA'L/ EPAMIG - Brasii -Dlavio Campos Neto/l'MV /Y
UNESP - Brasil = Lin Chau Ming/FCA/UNESE - Brasil  CERAT/UNESP - lrasil
-Gastdo Morais da Silveira/IAC - Brasil =lodo Luis Homeni de Carvallwy/
SAMDE-Dirasil
Modetador:Hugo Sérgio Bener/ Moderador: Francisco 1. A. Moderador: Marco Tulio Ospina/ Moderadur: Gérard Churel/MAL- - 7
FCA/UNESP - Brasil CinaraTCA/CERAT/UNESE - Brasil  CERAT/UN Frangu
16:30 Intervalo café
17.00 Apresentacio de pisteres




Quarto Dia 5 feira

10 de outubro

8:30 Apresentagio Oral (Temas selecionados)

10:30 Intervalo calé

11:00 Cimaras Técnicas (Mandioca, Batata-doce, Araruta, Oulras)

12:30 Almoco

14:00 Palestra 7 - fmportanice of comercial functionality in starch application
Morton Satin /FAQ - Lalia

15:00 Mesas Redondas
Tema E Tema F
Cooaperacdo entre Centros de Pesquisa na América Lating Postura do seror mandioqueire perante a estabiliza¢do do mercado
- Rupert Best/CIAT - Colambia - Olivier Vilpow/CERATATNESP - Brasil
- Fernando Ezeta /CIP - Peru - Jos¢ Reynaldo Bastos da Stlva/SBM - Brasil
- Marcio C. M. Porto/CNPMIVEMBRAPA - Brasil - Methodio Groxke/ SAA/PR - Brasil
- Damny Griffon/PROAMYT. - Franga - Milten Gomes da Silva/ CONAB - Brasil
- Marney P.Ccreda -FCA/ CERAT/UNLSP - Brasil - Ivo Prerin JI/ABAM - Brasil
- Paulo Peixeto/ABC - Brasil - Representante do selor industrial usudrio de produlos de mandioca
Moderador: Antonio Manoel dos Santos Silva/UUNESP - Brasil Moderador: Guy Henn/CIAT - Coldmbia

17:00 Intervalo café

17:30 Assembléia Geral ¢ Pusse da Diretoria da SBM - Biénio 96-98

21:00 Jantar de Confratemizagio




CAMARAS TECNICAS

1, Ensino
Coordenador: Miriam Celi P. Porto Foresti - IBfCERAT/UNESP
Dia 8 de outubro as 17:00 horas

2, Pesquisa
Coordenador: Marcio C. M. Porto - CNPMEF/EMBRAPA
Dia 8 de outubre as 17:00 horas

3. Extensao ]
Coordenadores: Jodo Alvaro Silveira (SAA/PR), Manoel Genildo Pequeno
(EMATER/PR)
Dia 8 de outubro as 17:00 horas

4, Industrializa¢fio e transferéncia de tecnologia
Coordenador: Olivier Vilpoux (CERAT/UNESP), Gerard Chuzel (Cooperagdo Técnica
Regional Francesa) e Guy Henry (CTAT)
Dia 8 de outubro as 17:00 horas

5. Comunicac¢io e Informacgio em Ciéncia e Tecnologia
Coordenador: Maria Inés Andrade Cruz - FCA/UNESP
Dia 10 de outubro as 11:00 horas

6, Mandioca
Coordenador: José Qsmar Lorenzi - IAC
Dia 10 de outubro as 11:00 horas

7. Araruta
Coordenador: Silvio José Bicudo - FCA/UNESP/CERAT
Dia 10 de outubro as 11:00 horas

8. Batata-doce
Coordenador: Jodo Bosco Carvalho da Silva - FCA/UNESP
Dia 10 de outubro as 11:00 horas

9, Demais raizes
Coordenador: Rumy Goto - FCA/UNESP
Dia 10 de outubro as 11:00 horas

Objetivos
Elaborar um documento que sirva de diretriz para as atividades futuras na area, em funcio das

perspectivas e desafios que surgirem ao longo dos eventos e que sera entregue & Comiss&o
Cientifica dos Congressos.




Metodologia

Os Coordenadores utilizario como base os documentos (resumos) preparados p
Moderadores de Painéis ¢ Mesas Redondas, além das discussdes com os presentes
Cémaras Técnicas.

Os Coordenadores poderdo convocar novas reunides, além daquelas previstas no programa
houver necessidade de mais discussdes.

Os documentos gerados nas Camaras Técnicas servirio de base para a elaboragdo de mog
que serdo levadas a Assembléia Geral.




TRABALHOS SELECIONADOS PARA APRESENTACAO ORAL
Dia 10 de outubro - quinta-feira

Horario Sala 1 Sala 2 Sala 3 Sala 4
Moderador | Waldemar G. Venturini Filho - | Maurice Raimbaut - ORSTOM | Izabel de Carvalho - FCA/ Silvio José Bicudo - FCA/
FCA/CERAT/UNESP UNESP CERAT/UNESP
830 h Utilizagfio de fécula de mandioca | Populagiio microbiana na Efeito de tamanho dc rizoma- Clones novos de mandioquinha-
na conservacdo pés-colheita de | rizosfera de mandioca cultivada | semente, da época e do local de | salsa
produtos horticolas com manipueira. plantie, na produgio de rizomas
T de mangara.
Marcelo Alvares de Oliveira L. A Graciolli (67) Domingos 4. Monteiro (103) Fausto Francisco dos Santos
{130, 131, 137. 138) FEIS/CERAT/AUNESP 1AC (134) EMBRAPA/CNPH
CERAT/UNESP
9:00 h Mangjo pds-colheita de yacon Uso de agafrdo (Curcuma longa | Estudo sobre o uso de Avaliagdo dc varicdades de
L.) para controle de insetos em | manipueira - extrato liquide das | batata doce no nordeste e centro
milho armazenado. raizcs de mandioca - como de Mogambique
Stela Maria C. Vithena (118 - Andréa B. S. Baltazar (1) adubo foliar.
119) FCA/UNESP UNICAMP Maria 1. Aragdo (109) UFCeard { Marcelino Botdo (149-150)
Visio Mundial
9:30 h Fosfatagfio do amido de Brotagfo ¢ enraizamento de PROFISMA: Um projcto global | Epoca de colheita e de
mandioca via extrusdo gemas de mandioquinha-salsa para o manejo integrado armazenagem das ramas de
(1. xanthorrhiza) em trés sustentavel da cultura da mandioca
substratos mandioca.
Elizabeth H. Nabeshima (36) Daniela Benatti (88) Aristételes P. Matos (116) Mavio Takahashi (11) IAPAR
UEL FCA/UNESP EMBRAPA/CNPMF
10:00 h Prensa hidriulica para Aproveitamento de bagago de

fabricacic de pratos
biodegraddveis a partir de
subprodutos da mandioca
Luis Roberto Carrocci (66)
FEG/CERAT/UNESP

mandioca ¢ otimizagio do
cultive para produgdo de
pleurotus sajor-caju.
Barbosa, M.C. 4. (19) UFPR

Ancestrais ¢ performance de
yacén no norte da Argentina.

Alfredo Grau (128 e 140) FCN
Tucuman

Exigéncias nutricionais da
ararta.

Telma K. Hayashi (83)
FCA/UNESP
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TEXTOS

PALESTRAS - PAINEIS - MESAS REDONDAS
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Palestra 1

MANDIOCA E OUTRAS RAIZES TROPICAIS: UMA BASE ALIMENTAR D/
HUMANIDADE NO SECULO XXI.

José Reynaldo Bastos da Silva
Presidente Sociedade Brasileira da Mandioca

A Historia da Mandioca sobre a Terra data de mais de 7.000 anos, a partir de vest
de utensilios fossiliferos encontrados por arquedlogos brasileiros na Amazdnia. Referem-s
tipiti - um trangado cilindrico de bambu manipulado pelos indios para extrair o tucupi da o
prensada da mandioca e dela fazer farinha. O tipiti é, portanto, considerado o prin
instrumento de trabalho do homem sobre a terra. De raiz amerindia e brasileira, propage
por todo o Continente Americano atingindo a Africa e o Sul da Asia, levada
colonizadores portugueses e espanhdis para alimentar os trabalhadores campesinos.

Entre os Paralelos 30° N e 30° S do Globo Terrestre, faixa .de dominio clim:
Equatorial a Tropical - de baixa a média altitude e solos arenosos a arenoc-argilosc
mandioca e outras raizes tuberosas impdem-se incontestavelmente como rainhas do R
Vegetal para combater a fome dos povos pobres do Planeta, constituindo-se em estrai
alimentar do homem para enfrentar a seca e as guerras.

No Brasil, a mandioca se propagou por todo o territério, predominantemente
Regides Nordeste ¢ Norte, onde é considerada “o combustivel do homem”. O Brasil ¢ o it
produtor mundia! de mandioca com 25 milhGes de toneladas métricas/ano, corresponden
15% da produgdo global. A Nigéria e a Taildndia sdo os imediatos colocados. A Tailéndia
principal pais exportador de produtos de mandioca, na qual ocupa o primeiro lugar entre
“commodities” agricolas proporcionando-lhe algo em torno de US$ 1 bilhdo/ano captado
Unido Européia. Aqui no Brasil ocupa uma area de 2 milhdes de hectares e apresenta
produtividade média de 12,5 toneladas métricas por hectare. Os principais Estados brasile
produtores sio o Pard, o Parana e a Bahia. O Estado de Sdo Paulo detém a ma
produtividade com uma média anual de 26 toneladas métricas’hectare ¢ a maxima rend:
conversdo industrial com 40% de matéria seca nas variedades recentemente langadas
Instituto Agrondmico de Campinas, resultado de seu programa de melhoramento genético
a mandioca. Em termos de produtividade de amido/hectare é imbativel, ostentando a m
média de 08 toneladas métricas por hectare por ano no Estado de Sdo Paulo. O segm
agricola ¢ a base da competitividade setorial. A integragio Universidade-Empresa,
necessaria para o desenvolvimento racional da produgéo, delineia, em Sdo Paulo, uma nove
com a criagio do CERAT - Centro de Raizes Tropicais pela UNESP - Universidade Esta
Paulista - Campus de Botucatu, pela geragio da moderna tecnologia e capacitagio
ISUArOoS.
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E, portanto, na Regifo Centro-Sul do Brasil - representada pelos Estados de Sdo
Paulo, Parans, Mato Grosso do Sul, Santa Catarina ¢ Minas Gerais - que a agroindastria da
mandioca ¢ mais desenvolvida. O complexo agroindustrial destina-se a exploragdo comercial
em grande escala, sendo o mais moderno do mundo contemporaneo.

Sio 425 empresas agroindustriais no Centro-Sul e 15.000 casas-de-farinha no
Norte/Nordeste.

Com uma receita bruta anual que supera a casa de US$ 1 bilhdo, o “agribusiness” da
mandioca gera US$ 150 milhdes de contribui¢des tributérias e fixa 4 mithSes de trabalhadores
no campo, especialmente em regides sem outras oportunidades de emprego. E a cultura
agricola tipica do pequeno produtor, alavanca de viabilizagdio econdmica dos assentados pela
Reforma Agraria. E de baixo custo de produg#o, baixo risco a sinistros meteorologicos e baixo
volume de investimento financeiro com retorno garantido.

Esta matéria-prima, devido & sua rapida perecibilidade no seu estado “in natura” € o elo
indissociavel de ligagdo, na cadeia produtiva, do produtor & indistria transformadora em
derivados secos e, assim, de grande longevidade em armazenamento adequado. Os empresarios
que atuam nesse ramo, constituem empresas familiares, sdo predominantemente de micro a
pequeno porte, mas sdo inumeros e de grande multiplicidade empregaticia. Estdo contribuindo
com o desenvolvimento econdmico dos municipios ainda 4 margem do progresso, € nas
pequenas cidades interioranas, como por exemplo o Estado de Sdo Paulo, nas Regides do
Pontal do Paranapanema, Média Sorocabana e Alta Paulista.

Por contar necessariamente com a presenga de indtstrias de derivados em suas proprias
regides produtoras a mandioca verticaliza a renda agregando receita a economia local e a
distribui pulverizadamente entre os proprios agentes periféricos.

Os produtos industriais derivados da mandioca tém competitividade crescente no
mercado de produtos amiliceos para alimenta¢io humana, animal ou de insumos em diversos
ramos industriais de alimentos, embalagens, colas, mineragdo, téxtil e farmacéutica.

Conclusivamente é alimento barato 4 populagio de baixa renda produzido em regime
de agricultura familiar ¢ de pequena empresa agroindustrial fixando o homem no campo.

Os alimentos originados da mandioca e outras raizes tropicais dispensam o uso de
adubos quimicos para produzir, de agrotéxicos para a defesa fitossanitiria e de aditivos
conservantes para consumir.

Toda a cadeia produtiva est4 implacavelmente contida na biodiversidade fundamentada
no equilibrio ecolégico e no desenvolvimento auto-sustentado, sempre iniciando-se no
interesse do exigente consumidor dos novos tempos.

A versatilidade do uso e das aplicagdes da mandioca, seus produtos e sub-produtos
propicia um amplo espectro mercadologico mundial para uso humano de forma inovadora, tal
como: “bints” pré-cozidos desidratados super-gelados; farofas temperadas ao gosto regional;
farinhas especiais naturalmente vitaminadas e/ou proteinadas; farinhas doces matinais;
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alimentos energéticos para atletas; polvilhos para pées, bolachas ¢ biscoitos, amidos pi
lacteos, carneos, gelatinas, sorvetes, sopas instantneas, temperos, condimentos, “baby-food
xaropes de glucose e maltose, etc. A fécula, para alguns nichos de mercado especifico, pc
ser oriunda da araruta e da batata-doce, quando racionaliza o periodo de moagem ¢
inddistrias evitando a ociosidade da entressafra se operar sé com mandioca.

No ramo medicinal podemos obter a partir do amido da mandioca a glicose, o sorbi
e alguns sacarideos dietéticos, e, a partir das enzimas cianogénicas, a linamarina. As dem
espécies tuberosas da América Latina oferecem uma rica flora naturalista, como o gengibre
acgafrdo, o cara e o inhame.

Nas embalagens destacam-se os amidos catidnicos para papel, as dextrinas p:
papelfio, as colas para compensados e aglomerados de madeira, as tintas e vernizes naturais,
plasticos e os substitutos do isopor - ambos biodegradavets.

Reabre-se a oportunidade de formular farinhas panificaveis compostas com o tri
dentro da otica da globalizagdo do mercado, em paises francamente importadores desse ceres

Para arragoamento animal na pecudria em geral, devemos considcrar a potencialida
ndo sé da raspa seca da raiz (componente energéiico), como também formular ragdes corm
parte aérea das plantas onde se concentram a proteina, as vitanunas (principaimente A e C,
alguns sais minerais. Pode substituir o milho com vantagens em regides indspitas a esse grac
aptas a mandioca, como no semi-arido do Nordeste Brasileiro e da Africa Sub-Saarica.

A produgdo de alcoois finos para bebidas etilicas e perfumarias viabiliza-se pe¢
qualidade quando obtidos a partir da mandioca, devido ao fato de preservar o sabor e o od
original a bebida e ao perfume, reduzindo-lhes os seus custos de produgio.

Os residuos obtidos como resultado da industrializagio da mandioca podem
converter em sub-produtos de valor agregado nfo desprezivel ao empresario e destinar-se
ragdes para a pecuaria em geral, ricas em amtdo e fibras. A Agua residual conata da re
(manipueira) pode destinar-s¢ no campo, a ferti-irrigagdo e ao controle de ervas daninhas e, ;
industria, & produgio de bio-gas. Evita-se, assim, a indesejavel impactagio negativa ac me
ambiente.

Politicas especificas de incentivo a produgiio, fomento a industrializagio e estimulo :
consumo devem dedicar as raizes e tubérculos tropicais a mesma ou maior énfase do qu
aquelas que claramente amparam o desenvolvimento dos cereais, Se o Governo Brasileil
computasse em seu mapa de producio anual agricola, onde se refere apenas aos grios,
valores referentes as safras de raizes e tuberosas, anunciaria bem mais do que 100 milhdes «
toneladas métricas. E preciso orientar o produtor através da rede de extensio rural sob
métodos eficazes de produgdo, produtividade, qualidade e redugdo de perdas, para racionaliz
0 uso e ocupagdo do solo, bem como o aproveitamento da planta toda. Difundir-lhe
tecnologia gerada nos Centros de Pesquisa. Apoiar decididamente a Pesquisa Cientific
Aplicada as Tuberosas. Sugerir o Ensino dirigido a formagio de profissionais técnicos colegia
e universitarios habilitados a especialidade. Compor parcerias instituctonais sofidas para
capacitagio profissional e geragdo de tecnologia moderna para a mecanizag¢do agricola



aperfeicoamento industrial. Fomentar o Associativismo e o Cooperativismo emergente.
Promover efetivamente a Reforma Agraria, Reduzir a carga tributaria e financeira sobre a
produgdio, oferecer infra-estrutura de armazenamento e transporte para facilitar a
comercializagio interna e externa, Combater as praticas desleais de mercancia, como a
intermediagfio e o “dumping”. Destinar crédito oportuno, suficiente e acessivel ao pequeno
produtor e ao empresario agro-industrial, Flexibilizar as relagdes entre o capital e o trabalho
desonerando os encargos sociais sobre o salario e fomentando a renda pela produtividade do
trabalhador e a participagdo nos resultados da empresa. Inserir os produtos e sub-produtos
oriundos das tuberosas na pauta de exportaveis (“commodities”).

Coordenar a_harmonizagio de praticas comerciais nos Blocos Geo-Econdmicos do
MERCOSUL, UNIAQ EUROPEIA E NAFTA, tais como tarifas, impostos e sobretaxas
iguais, fixagao de quotas e padrdes de qualidade, embalagem e rotulagem.

Neste Congresso, aqui em Sio Paulo, o maior e melhor evento realizado pela
Socicdade Brasileira de Mandioca, quando completa 20 anos de existéncia, na presenca de
participantes de quase todo o mundo mandioqueiro, conclamo a todos - pesquisadores,
extensionistas, estudantes, produtores, empresdrios industriais e autoridades politicas - para
que nos unamos em torno da nobre causa do desenvolvimento harmonioso da atividade
produtiva com as raizes tropicais e particularmente com a mandioca. Valorizar a cultura e
todos os segmentos correlacionados. Intercambiar informagdes e tecnologia. Integrar as
instituigdes e as entidades. Combater o preconceito que gera uma verdadeira discriminagio
contra a mandioca. Promover o marketing institucional e o merchandising dos produtos.
Evidenciar 0s seus dotes naturalistas para o0 mercado.

Estimativas de produ¢do mundial de alimentos comparativamente com o crescimento
vegetativo da populagdo demostram um quadro altamente preocupante: a demanda sera maior
que a oferta ja na segunda década do milénio que se avizinha. E mais grave ainda € saber que
os solos agricultiveis do planeta ja estdo todos ocupados pela atividade agricola, tendem a
exaustdo € os cereais neles cultivados estdo no maximo da produtividade potencial real. Para
alargar as fronteiras agricolas devemos abranger os solos menos férteis dos cerrados, irrigar os

- semi-aridos, promover a rotagdo e a diversificacdo de culturas, encerrando o ciclo das

monoculturas, E ai apenas plantas de maior dindmica fisiologica vegetal, com retengiio hidrica
e rusticidade as intempéries climaticas € que prevalecerdo, como sfio as proprias raizes e
tubérculos tropicais, principalmente a mandioca.

E a mandioca a maior ¢ melhor fonte de amido do Mundo Inter-Tropical. E um
alimento nutritivo multi-composto e polivalente. E extremamente versatii no mercado.
Racionaliza um multiplo uso alimenticio e industrial. Promove a rotatividade de poli-culturas
tropicais. Tem na produtividade o seu grande trunfo para a competitividade econdmica. E fator
de Seguranga Alimentar dos povos que a cultiva.

Portanto, a mandioca e outras raizes tropicais, serdo uma base alimentar da humanidade
no Século XXI!
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Palestra 2

LA ENSENANZA EN AGROTECNOLOGIA

Polan Lacki
Oficial Regional de Educacion y Extension Agricola/FAO

La agricultura latinoamericana esta sometida 2 una profunda contradiccién: a) por un
lado tiene la imprescindible y urgente necesidad de modernizarse para volverse mucho mas
eficiente porque si no lo hace sencillamente no podrd enfrentar la fuertemente subsidiada
agricultura de los paises desarrollados; y b) por otro lado los gobiernos de esta Region, ademas
de no subsidiar y no adoptar medidas proteccionistas en favor de nuestros agricultores, estan
reduciendo exactamente aquellos recursos y servicios con los cuales tradicionalmente se ha
intentado hacer esta imprescindible modernizacion.

Lo anterior significa que la agricultura latinoamericana tendra que modernizarse y
volverse econdmicamente viable con menos crédito, insumos y equipos modernos, subsidios,
medidas proteccionistas, lo que a su vez significa que tendrd que volverse mucho mas eficiente
de modo que cada unidad de factor produzca una mayor cantidad de producto, que éste sea de
mejor calidad y obtenido a un costo unitario mas bajo. Estos son los tres requisitos que la
agricultura tendra que reunir en forma simultanea para volverse rentable y competitiva.

Esta dificil, pero no imposible, mision exige como minimo la generacion de tecnologias
compatibles con los recursos que los agricultores realmente poseen y especialmente un
gigantesco esfuerzo de capacitacion y organizacion de los agricultores para que ellos se
profesionalicen y se transformen en empresarios capaces de corregir las distorsiones
tecnologicas, gerenciales y comerciales que actualmente ocurren en todos los eslabones del
negocio agricola, desde que el insumo sale de la industria hasta que el alimento llega a la casa
§:  del consumidor.

Ambas tareas son mas de caracter cientifico/tecnoldgico/gerencial que politico vy,
consecuentemente, deberan ser entregadas a los profesionales de ciencias agrarias (agronomos
veterinarios, ingenieros agricolas, zootecnistas, ingenieros forestales), quienes en el mundo
moderno deberan ser capaces de contrarrestar la insuficiencia de los insumos materiales
externos a través de la correcta aplicacion de insumos intelectuales, ya sean tecnologicos,
gerenciales u organizativos, que permitan a los agricultores volverse mucho mas eficientes para
. que puedan emanciparse, prescindir o por lo menos disminuir su dependencia de los cada vez
mas lejanos créditos abundantes, valor artificialmente alto del dolar, subsidios, medidas
proteccionistas, garantias de comercializacion a precios remuneradores, etc.

Para este espectacular y extraordinario desafio se requiere como absolutamente
imprescindible formar una nueva generacion de profesionales de ciencias agrarias con nuevos
conocimientos, habilidades, destrezas y sobre todo con nuevas actitudes de autoconfianza
animica y conviccion de que ellos mismos deberan asumir este desafio, porque no tienen a
quién delegarlo. A continuacidn se propone el perfil de estos profesionales y las medidas que
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las facultades de ciencias agrarias podrian adoptar para otorgarles una formaciéon compat
con los requerimientos del mundo moderno.

A. El perfil del profesional en ciencias agrarias

Las facultades de ciencias agrarias deberan formar un profesional cuyo perfil
conocimientos, habilidades y actitudes se propone a continuacion:

1. Que esté consciente que debe promover una agricultura sostenible que consery
recupere la fertilidad del suelo; asimismo que esté consciente que los rendimientos y
ingresos de los agricultores actuales y futuros dependen en gran medida de la adops
de tecnologias que al mejorar las condiciones fisicas y biologicas del suelo (adema:
las quimicas) mantengan su capacidad productiva, que estén conscientes que
modernizacion de la agricultura no siempre ni necesariamente es sindnimo
incorporacion de fertilizantes sintéticos, pesticidas, maquinaria pesada, hormonas, ¢
que priorice el uso de tecnologias limpias, sanas y blandas y que los factores
eventualmente puedan dafiar a los seres humanos, a los recursos naturales o al me¢
ambiente sean evitados o utilizados como ultimo recurso; que privilegie las tecnolo;
biologicas y agronémicas por sobre las quimicas y mecdnicas.

2. Mas generalista para que tenga condiciones de diagnosticar y solucionar los probles
tecnoldgicos, gerenclales y organizativos de los principales rubros productivos y
todas las etapas del negocio agricola; que sepa hacerlo en forma holistica y en
globalidad, tranqueras adentro y afuera; se ruega no confundir generalista
superficialista. :

3. Debido a las diferentes potencialidades y restricciones de los distintos estratos
agricultores de cada pais, el profesional debera tener la versatilidad y el eclectismo
desempefiarse con eficiencia ante productores de distintas disponibilidades de recur
y diferentes niveles tecnologicos. Esto significa que el profesional de ciencias agra
debera conocer los conceptos y principios (no necesariamente las recetas) que
permitan aplicar, segun las circunstancias del caso:

. cualquier tipo de insumo o equipo, desde el autoproducido en la finca hast:
mas complejo y de alto costo; y
. cualquier tipo de alternativa tecnoldgica desde la mas elemental hasta la ¢
sofisticada.
4. Realista y pragmatico en el sentido de que sepa solucionar los problemas de

agricultores "tal como son" y con los recursos que realmente poseen, aun cuando és
sean muy escasos, porque los paises necesitan que todes sus agricultores introduz
innovaciones para volverse mucho mas eficientes,




Creativo e ingenioso para que sepa encontrar soluciones aun cuando las condiciones
fisico-productivas de los predios sean adversas, los recursos de capital sean limitados y
los agricultores no tengan acceso al crédito oficial, porque estas son las circunstancias
que caracterizan a mas del 90% de los agricultores de América Latina. En virtud de lo
anterior, el profesional deberd dominar, con mucha eficiencia, especialmente las
tecnologias de bajo costo y minima dependencia de insumos externos, de modo que el
mas pobre de los agricultores pueda tener oportunidades de empezar a adoptar
tecnologias mas productivas.

Que crea mas en la eficacia de las soluciones agrondmicas, zootécnicas y veterinarias,
que en los créditos, subsidios, proteccionismos, decisiones politicas, leyes, eic., cuyos
aportes estan fuera del control del profesional de ciencias agrarias. Lo anterior
otorgara la autoconfianza animica y la autosuficiencia técnica para asumir como suya la
responsabilidad de solucionar los problemas del agro, en vez de esperar que otros lo
hagan, que se sienta comprometido y socialmente responsable de corregir las
distorsiones tecnologicas, administrativas y organizativas de la agricultura,

Con conocimientos, habilidades, destrezas y aptitudes practicas que le permitan
ejecutar las faenas agricolas y solucionar los problemas concretos que los agricultores
enfrentan en su vida cotidiana; a modo de ejemplo: i} como acceder a los factores de
produccién para obtenerlos a precios o costos mas bajos; i) como producir
eficientemente para aumentar rendimientos, reducir costos y mejorar la calidad de las
cosechas; iii) como administrar las fincas para evitar ociosidades y subutilizacién de los
recursos en ellas existentes; iv) como conservar y procesar los productos agricolas para
incorporarfes valor y reducir pérdidas poscosecha, v) como comercializar los
excedentes con menor intermediacion para obtener mejores precios de venta; y
vi) cOmo organizar las comunidades para que los agricultores constituyan sus propios
servicios v a través de ellos reduzcan los costos de las inversiones y faciliten la solucion
en-.comun de sus problemas comunes (mecanizacion, inseminacidn artificial, centros de
acopio, etc.).

Que tenga una mentalidad mas abierta, neutral vy pluralista para no caer en prejuicios y
polarizaciones entre:

] agricultura campesina x agricultura empresarial
. agricultura orgénica x revotucion verde

. traccion animal x mecanizacién

. control biologico x uso de pesticidas

. tecnologtas autoctonas x tecnologias de punta;

que comprenda que ambas opciones de cada una de estas materias tienen sus
debilidades y fortalezas y que sepa sacar ventajas de los aspectos positivos que todas
estas opciones ofrecen; que no ideclogice y no politice los problemas de la agricultura,
especialmente porque éstos sen en esencia tecnoldgicos, gerenciales y organizativos, y
por lo tanto deberan ser resueltos mas por los técnicos que por los politicos.
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10.

11,

12,

13.

14.

15.

Que, por sobre todo, sepa producir y administrar el negocio agricola con eficiencia, ya
que la produccion eficiente y sostenible es la esencia y la razon de ser del profesional
agrario; si no sabe producir con eficiencia, de poco sirve que tenga profundos
conocimientos sobre ecologia, ciencias sociales, computacion, etc.

Que tenga una actitud mas positiva y constructiva en el sentido: a) de buscar las
oportunidades y potencialidades de desarrollo existentes en las fincas y comunidades,
en vez de limitarse a identificar restricciones y amenazas; b) de encontrar y aplicar
soluciones en vez de limitarse a diagnosticar los problemas existentes; c) de priorizar
los problemas solucionables en vez de enfatizar aquellos que no pueden ser
solucionados con las "herramientas" de su profesion, y d) de evitar las causas de los
problemas en vez de corregir sus consecuencias.

Que tenga conciencia de que el éxito econémico del agricultor depende que €l sea muy
eficiente en todos los eslabones del negocio agricola. Para que pueda ofrecer una mejor
contribucion a dicho éxito es necesario que el egresado tenga una mentalidad
empresarial y posea solidos conocimientos sobre tecnologias de produccion,
administracion rural, procesamiento industrial y comercializacidn ; porque estos son los
aportes que el agricultor necesita para que pueda reducir al minimo las entradas {costos
de los factores) e incrementar al maximo las salidas (precios de los excedentes) de las
empresas agropecuarias, independiente de su nivel econdmico o escala de produccion.

Que ademas de escuchar lo que le dicen los agricultores sepa ver aquellos problemas,
recursos, oportunidades y soluciones que los agricultores no consiguen ver, que sea
cuestionador y critico de las adversas realidades del agro y no un legitimador o
perpetuador de ellas; que sepa diagnosticar los problemas reales y sus causas en vez
de identificar apenas los problemas aparentes y sus consecuencias.

Que ante la evidente reduccion del empleo publico esté preparade para emplearse en el
exigente sector privado o conquistar su propio espacio de trabajo como empresario,
profesional liberal o socio de grupos de agricultores.

Que priorice el incremento de la bajisima productividad de los factores de produccidn
de la agricultura regional antes de pedir que se le proporcionen dichos factores en
mayor cantidad; que priorice los insumos intelectuales por sobre los insumos materiales
de modo que, en lo posible, estos Gltimos sean reemplazados o potenciados por los
primeros.

Que tenga como un importante objetivo de su quehacer el profesionalizar a los
agricultores, transformandolos en empresarios con el proposito de emanciparlos de
dependencias externas (decistones, servicios y recursos) y para volverlos mas
autodependientes, autosuficientes y autogestionarios. La accion del profesional debera
ser esencialmente emancipadora de dependencias y no perpetuadora de ellas.




16.

17.

18,

Que tenga la humildad para empezar la tecnificacion de la agricultura con lo posible
(con lo que existe en las fincas y no dependa de recursos externos) como estrategia
para hacer una modernizacion.gradual que permita autogenerar en las propias fincas los
recursos necesarios para financiar las etapas més avanzadas de tecnificacion.

Que pierda su timidez y sepa comunicarse en forma escrita y oral (en forma
bidireccional) con cualquier tipo de publico, para que tenga mayor éxito como agente
de cambio y lider movilizador de voluntades.

Que esté consciente y motivado para el autoestudio permanente como forma de
alcanzar la excelencia profesional. En la facultad debera aprender a aprender durante
toda su vida para que pueda buscar y seleccionar informaciones con el proposito de
mantenerse actualizado y adaptarse a situaciones imprevistas y cambiantes.

B. Medidas que las facultades de ciencias agrarias deberian
adoptar para formar el profesional propuesto

Antes de hacer cualquier cambio curricular, consultar a los demandantes externos
(empleadores, lideres de los pequefios, medianos y grandes agricultores, representantes
de las agroindustrias) y a los egresados; en funcién de lo que ellos propongan definir el
perfil profesional, el plan de estudios, los programas de investigacion y los de extension
universitaria.

Reconocer que el desempleo de egresados es una importante sefial de que éstos no
estan respondiendo adecuadamente a las actuales necesidades y aspiraciones de los
empleadores (publicos y privados) y de los agricultores de distintos estratos; y que esta
sefial en vez de ser considerada como una amenaza sea encarada como un estimulo (el
mundo ingresa a la era del conocimiento) para llevar a cabo una urgente reorientacion
en la formacidn de los profesionales, aunque sea a través de un proyecto piloto en
pequefia escala, con algunos docentes y estudiantes mas innovadores como estrategia
para evitar fuertes reacciones de los profesores mas conservadores.

Proporcionar condiciones para que los estudiantes conozcan y convivan (desde el
primer semestre y durante toda la carrera) con la realidad concreta de las familias
rurales, de sus fincas, de sus comunidades, de los mercados, de las agroindustrias y de
los servicios oficiales que los apoyan: lo anterior es con el propésito de que adquieran
un conocimiento visual y critico de la problematica del mundo agricola y rural, en su
globalidad. Desde el inicio de la carrera los estudiantes deben conocer vivencialmente
los aciertos y errores que los agricultores y sus empleados cometen en el acceso a los
insumos, en el uso de los recursos productivos, en la aplicacion de las tecnelogias, en la
administracion de los predios, en el almacenaje, procesamiento y conservacion de las
cosechas y en la comercializacion de los excedentes; y que durante-su periodo de
formacién aprendan a corregir los errores y a solucionar los problemas existentes en los
distintos eslabones de la cadena agroalimentaria. La urbanizacidbn demografica de
América Latina debera ser contrarrestada por la “ruralizacion” de la ensefianza de sus
facultades de ciencias agrarias.
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Que en lo posible, la ensefianza sea hecha directamente en el campo, alrededor de

problemas productivos, gerenciales o comerciales concretos (ensefianza modular), en
vez de ensefiar exclusivamente en el aula, en la computadora y en el laboratorio
disciplinas en forma aislada y desconectada de otras asignaturas y de la problematica
real de los agricultores; que los estudiantes formulen soluciones con su propio ingenio y
ejecuten las practicas con sus propias manos tantas veces como sea necesario hasta que
aprendan a realizarlas con perfeccion, en vez de limitarse a escuchar y a observar lo que
dice y hace el docente. Las asignaturas y sus contenidos sélo se justifican en la medida
en que contribuyen para interpretar, cuestionar y solucionar los problemas de los
agricultores y de la agricultura; si no lo hacen deberan ser eliminados del plan de
estudios y reemplazados por otros que sean de real pertinencia y relevancia.

Exigir que durante su periodo de formacion los estudiantes tengan la obligacion de .

asumir responsabilidades, tomar decisiones y ejecutar todas las actividades y faenas que
normalmente ejecutan los agricultores en todos los eslabones del negocio agricola.

Estas practicas deberan ser llevadas a cabo no solo en las unidades didactico- ;

productivas de la facultad sino también en las fincas de los pequefios, medianos y
grandes agricultores, en las agroindustrias y en los mercados. Los estudiantes deberian
ser estimulados a formular y ejecutar miniproyectos empresariales productivos para
conocer los problemas y dificultades que entrafia el negocio agricola en todas sus
etapas y componentes; deberan tener oportunidades concretas para aprender
diagnosticando problemas, identificando recursos, produciendo, industrializando,
comercializando y solucionando problemas.

Reforzar la funcién de extensiéon universitaria para otorgarle el mismo estatus e
importancia que se atribuye a la docencia y a la investigacion; no solo para llevar
conocimientos al mundo exterior a la facultad sino especialmente para traer a la
universidad inquietudes, problemas y necesidades del sector agropecuario; y a partir
de ellos formular los programas de ensefianza y de investigacion que contribuyan a
solucionartos. Valorar para efectos de carrera y ascensos a los profesores que ejecutan
actividades de extension y trabajos de campo, como forma de estimular que dicha
practica se generalice entre los docentes,

Analizar 1a conveniencia de agregar a las tres funciones clasicas de la facultad la
funcion PRODUCCION, debido a su decisiva importancia en la formacion y en el
ejercicio profesional de la mayoria de los egresados. Una facultad que produce con
eficiencia y excelencia tendra mejores posibilidades de formar profesionales que sepan
impulsar la eficiencia y la excelencia de la agricultura.

Establecer un adecuado equilibrio entre profesores en régimen de tiempo integral/
dedicacion exclusiva y docentes en “part time” para que estos ultimos traigan al interior
de la facultad, inquietudes, enfoques, problemas y propuestas de las instituciones
publicas y privadas que actian en los distintos sectores de apoyo al agro (investigacion,
extension, agroindustrias, gremios de la agricultura empresarial, organizaciones
campesinas, cooperativas, etc.).
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9, Debido a los profundos y rapidos cambios que estan ocurriendo en todos los sectores
del amplio mundo de la agricultura, se debe estimular a todos los docentes a que
anaficen criticamente (os contenidos de sus asignaturas para evaluar st llos siguen
vigentes y si realmente est4n acordes a los requerimientos de la agricultura moderna
que necesita ser hecha con equidad, sostenibilidad, rentabilidad y competitividad; lo
anterior debera extenderse inclusive a aquellas disciplinas aparentemente alejadas de la
vida cotidiana de los agricultores, como por ejemplo las ciencias basicas; éstas deberan
ser adaptadas en sus contenidos para que se ensefie la matematica agricola, la fisica
agricola, la quimica agricola, etc.. Los docentes de las ciencias basicas deberan hacer
los ajustes necesarios para que los contenidos de sus asignaturas ademas de ser
utilizables en la ensefianza de las asignaturas profesionalizantes tengan relevancia,
pertinencia y aplicabilidad en el gjercicio profesional de la mayoria de Jos egresados.
La adecuacion del contenido de cada asignatura no debera ser hecha exclusivamente
por el respectivo docente sino que por un colegiado de profesores y demandantes
externos, porque de lo contrario los cambios dificilmente tendran la amplitud y
profundidad necesarios, este mismo procedimiento colegiado se propone para la
aprobacion de los temas que seran objeto de investigacion de modo que ellos
contribuyan a solucionar los problemas concretos de la agricultura real y no a
responder a inquietudes personales de los investigadores.

10.  Tener en cuenta que la introduccion de nuevos contenidos y la dedicacion de mayor
tiempo a practicas de terreno, deberan ser compensadas con la supresion de contenidos
y actividades de menor importancia o vigencia; de lo contrario el plan de estudios
estara sobrecargado de asignaturas y actividades, con lo que los estudiantes no
dispondran de tiempo para practicar, cuestionar, problematizar, reflexionar, investigar,
producir, hacer pasantias, iniciarse en el negocio agricola, etc.

Dos reflexiones finales

a) En el mundo moderno la calidad y el valor de un profesional en ciencias agrarias se
evalia no tanto por los conocimientos tedricos vy titulos académicos que posea sino por su
solida capacidad tedrico-practica de contribuir directa o indirectamente a la solucion de los
problemas concretos que a diario enfrentan los distintos estratos de agricultores y las
instituciones publicas y privadas que los apoyan.

b) “Las universidades del mundo no pueden olvidar que mientras ellas tienen disciplinas en
su interior, la sociedad fuera de ella lo que tiene son problemas; y la funcion de la universidad
es poner esas multidisciplinas al servicio de la solucién de los problemas del mundo”. Alfonso
Borrero, sacerdote jesuita colombiano.

Observaciones:

Los documentos que amplian y profundizan este resumen de propuesta podran ser solicitados
al autor, dirigiéndose a la siguiente direccion de la FAO: Bandera 150, Casilla 10095,
Santiago, Chile (teléfono 562 6961005, fax 562 6961121).
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Palestra 5

VALORIZACAO DE RESIDUOS COMO FORMA DE
REDUZIR CUSTOS DE PRODUCAO

Marney Pascoli Cereda
Centro de Raizes Tropicais da UNESP

Summary: Valorization of industrial residue to reduces the costs of production

It will present the quantification and characterization of Brazilian residues from cassava
industrialization and the viability of uses and treciments. It will be also present the
suggestion’s for increase the researches to found news economics possibilities. Wasies are
constituted by parts of cassava plant. For increase its uses and treaiments is important o
know jts structure and chemical composition. Cassava wastes are generated in function of
the technological process adopted. Waste quality as well as waste quantity vary a lot causes
by many factors such as to cultivate plant age, time afier harvesting, kind and adjustment of
industrial equipment. The main kids of cassava processing in Brazil is flonr manufacturing
and starch extraction for natural or fermented products. Residues generated in these
industries are solid and liquid. Some of solid residues are brown peel, inmer peel, refuse, bran
and flour refuse. Among liquid wastes " manipueira” is the main problem due to its organic
i charge and cyanide comtent. Bran perhaps is the waste with the best possibilities 1o have
E economics uses. The research show that is possible in the future that some residues change o
L by products and minimize the starch and flour costs.

1. Introdugio:

b A palavra residuos leva a uma imagem depreciativa, onde o produto, analisado no contexto
E global do processamento, nido tem serventia e deve ser descartado. Esse conceito tem sido
E gradualmente abandonado, substituido por outros como subproduto e mesmo co-produto. O
conceito altera o contexto do processo e coloca em foco a possibilidade de melhor utilizago
b da matéria prima. Muitas mudangas no conceito de agroindustria ajudaram a acelerar essa nova
imagem. A consciéncia de protegio do meio ambiente, com a exigéncia de que o
- processamentce seja feito sem prejuizo da natureza, sem duvida foi um desses fatores. A
‘imagem de uma industria limpa ¢ hoje uma pega mercadologica. Além disso, fica cada vez mais
§ caro tratar os efluentes e residuos, de forma que sempre que possivel é melhor evitar essa
- necessidade. A legislagio que cobra do contribuinte em proporgio a carga organica dos
dejetos que ele produz, veio para ficar. Alguns Estados brasileiros que ainda acreditam que
B vale a pena atrair industrias “sujas”, rapidamente se apercebem que fizeram mau negdcio e que
f 05 impostos recolhidos acabam por ser gastos na mesma empresa, para consertar os estragos
b causados, o0 que nem sempre é possivel,



Mesmo este fator comega a ser substituido por outro, tdo ou mais importante, devido a
necessidade de aproveitar integralmente a matéria prima e néo haver desperdicio no processo.
Para que esta nova visdio se concretize, torna-se necessario o esfor¢o conjunto de uma equipe
multidisciplinar, atuando em toda a cadeia produtiva, desde a sele¢do de novas variedades,
adaptadas ao processo e as maquinas, menos sujeitas a deterioragdo e com uma forma mais
adaptada as necessidades do processamento. As maquinas deverdio ser ajustadas e adaptadas,
0s operarios treinados e conscientizados.

A pesquisa devera também ter uma nova visdo. Ao iniciar um tema, € importante que o
pesquisador tenha claramente em seus objetivos a necessidade de desenvolver processos
“limpos”, para que ndo seja preciso esforgo complementar e posterior para encontrar solugdes
para os problemas recém implantados.

Uma outra forma de atuagio, concomitante, ¢ a de buscar utilizagdes viaveis e econdmicas
para os inevitaveis residuos gerados. Sempre que possivel, o residuo final devera se constituir
em matéria prima para um novo processo, constituindo uma segunda transformagdo. Ha
muitos exemplos desta forma de atuagdio, entre os quals citam-se o processamento da cana de
agucar no Brasil e o processamento tmido do milho em nivel mundial. No primeiro caso o
bagago da cana, que era um residuo incémodo, se transformou em subproduto e esta prestes a
se transformar em co-produto. Essa mudanga ccorreu em razio de mudanga de processamento
de queima na caldeira, que permitiu mais eficiéncia. Com o bagago sobrando, um esforgo de
pesquisa permitiu abrir uma série de opgbes que vio da alimentagdio animal at¢ a geragio de
~energia elétrica para venda, satisfazendo demandas regionais. No caso do processamento do

milho, a melhor solugdo foi de repassar os residuos para outra industria, de produgéo de 6leo a
partir do germem. Essas solugdes sdo cada vez mais comuns.

Para que seja possivel encontrar solugdes economicamente viaveis para o aproveitamento dos
residuos alguns conhecimentos séo absolutamente imprescindiveis:

(1) Conhecer as quantidades produzidas e sua sazonalidade
(2) Caracterizar os residuos de forma a mais completa possivel

Essas informagdes sdo mais facilmente obtidas quanto mais conhecida € a cultura e o processo.
Quando se trata do aproveitamento de residuos de processamento de matérias primas
autoctones, a dificuldade aumenta muito, pois s3o poucas as informac¢des disponiveis na
literatura.

Para obter essas informagdes, recomenda-se as seguintes agdes:

e Estabelecer um fluxograma de processamento e medir as perdas que ocorrem. Esse §
procedimento simples permite comparar a eficiéncia de processos e a qualidade de matéria
prima, mesmo em nivel de laboratério.

o Realizar balan¢os de massa, agua, amido, etc., desde o campo até a indastria.

s Caracterizar os residuos o mais completamente possivel, incluindo resultados de analises
fisico-quimicas, microbioitgicas e granulométricas.

¢ Caracterizar os produtos de metabolismo especificos de cada matéria prima, como a
linamarina em mandioca, alcaldides, enzimas, vitaminas, fenolicos, etc.




o Determinar os indices de biodegradabilidade caso seja necessario o tratamento fisico,

. bioldgico ou quimico. Avaliar a biodegradabilidade no solo.

- » Determinar a estabilidade do residuo, para verificar quais as alteragdes previsiveis e

. determinar o tempo disponivel para que possa sofrer a segunda transformagéo;

. e Processar os residuos na prépria empresa, para evitar custos de transporte;

o Como nem sempre ¢ possivel o uso na mesma indastria, deve-se buscar solugdes econdmica
e tecnolégicamente vidveis para o transporte, 0 que muitas vezes exige um processamento

;  intermediario;

- o Situar as diferentes possibilidades de uso e tratamento, dentro das necessidades e

- prioridades da industria.

- » Uma vez definida a opgfio a ser adotada, buscar assessoria séria e competente.

4 '~ Com informagBes como estas disponiveis, torna-se mais facil estabelecer o potencial de
- utilizagio ou de tratamento dos residuos. Um segundo passo visa identificar os produtos que
- poderiam vir a ser produ21dos ou substituidos pelos residuos caracterizados, levando em conta
- suas peculiaridades. Caso seja muito perecivel, deve-se estabelecer processos intermediarios,
- que garantam sua conservagdo. Deve-se buscar solugdes que maximizem os ganhos da

indistria processadora:

. Um exemplo que poderia ser citado sio os residuos de processamento de mandioca no Brastl.

. Os residuos da mandioca siio partes constituintes da propria planta, gerados em fungdo do
processo tecnologico adotado. Por esse conceito seriam considerados residuos, inclusive, os
restos de cultura. Tanto a qualidade como a quantidade dos residuos variam bastante, em
E fungdio de uma série de fatores tais como cultivar, idade da planta, tempo apoés a colheita, tipo
[ ¢ regulagem do equipamento industrial, etc.,

Considerando-se os principais tipos de processamento industrial de raizes de mandioca no
Brasil, como a fabricagdo de farinha de mandioca ¢ a extragdo de fécula, os residuos gerados
podem ser solidos ou liquidos.

Alguns dos residuos solidos s3o a rama, cepa, descarte, casca marrom,, crueira, fibra, farelo
ou bagaco e varredura.

Entre os residuos liquidos cita-se a manipueira, que em tupi-guarani significa "o que brota da
mandioca”. A palavra manipueira consta de dicionarios. E também considerado residuo liquido
adgua da lavagem das raizes.
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2. Nomenclatura e Conceito:

2.1. Residuos liquides:

Agua de lavagem das raizes: a agua de lavagem das raizes ¢é originaria dog
lavadores/descascadores.

A manipueira € o liquide resultante da prensagem da massa ralada para produgdo de farinha e
do processo de extragiio e purificagio da fécula. E o residuo mais problematico, por possuis
elevada carga poluente e efeito téxico devido a liberacdo do cianeto, causando sérios
problemas ao meio ambiente quando langada em cursos d'agua A mampuelra difere em volume
e composi¢io conforme originaria de farinheiras ou fecularias.
Manipueira ou :Agua vegetal:

Corresponde a dgua de constituigio da raiz, extraida durante a prensagem da massa ralada, na
fabricagdo da farinha.

Agua de extraciio da fécula:

Corresponde a agua de constituigio da raiz, diluida com a agua de extragio.

2.2. Residuos solidos;

Caule ou maniva:

Corresponde 4 haste da planta de mandioca.
Cepa:

Corresponde a parte da maniva que resta entre as raizes colhidas e que se apresenta lenhosa,
acrescentada de outro residuo denominado descarte ou calcanhar.
Descarte ou calcanhar:

Corresponde ao pedinculo, entre o caule e a raiz. Em geral é lenhoso e acompanha a raiz até a
industria, onde em geral ¢ retirada antes da moagem, durante a operagio de selegiio. A selegiio

tem por finalidade néo forgar o ralador e tem composi¢do semelhante & raiz de mandioca,

sendo apenas mais fibroso por conter o pedinculo. E por isso também chamado de
"calcanhar”. Nas fecularias, muitas vezes o descarte é moido junto com a raiz.
Cascas: _
Corresponde a periderme que varia entre 2 e 5% do peso total das raizes. Constitui-se em fina
camada celuldsica, de cor marrom clara ou escura.
Entre casca:

Corresponde ao parénquima cortical da raiz. Tem coloragio branca e aspecto pergaminoso. A
parte interna € impermeabilizada e a externa, aspera,
Crueira ou crueira:

constituido de pedagos de raizes e entre casca, separados por peneiras antes de entrar no
forno, no processamento de farinha de mandioca.

Folhas:

Em termos praticos, corresponde ao peciolo e lamina da folha.

Farelo:

Corresponde ao material retido na ultima peneira de extragio de fécula.
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3. Quantificacido dos residuos da industrializa¢io da mandioca:

' Niio existem informagdes diretas da quantidade de residuos gerados no Brasil. Para quantifica-
E los deve-se partir de dados de literatura e de poucos resultados experimentais obtidos em

mdustnas

i Tabela 01: Quantificagdo de residuos na industrializagdo da mandioca no sudeste brasileiro

I Residuo /tonelada de raiz: __Matéria imida _ Umidade (1) Matéria seca
 Liquidos:

b Agua de lavagem das raizes 2 600 1 - -

¥ lavador continuo

 Agua de lavagem das raizes 800 1 98% 16,0 Kg

f lavador descontinuo

- Agua na extragio da fécula 37001 98% 74,0 Kg

' Manipueira de farinheira 150(2) a 400 ] 97% 22,5220,0Kg
: Manipueira de fecularia 11001 85 a 95% 55Kg

- Solidos:

- Ramas (maniva) 1t ou 20 t/ ha 60% 400 Kg ou 8 t/ha
i Cepa 410 Kg 60% 136 Kg

' Descarte ou calcanhar 75 Kg 60% 30Kg

i Cascas 45 Kg 80% 9Kg

¥ Farelo 930 Kg 85% 140 (3) Kg

} Folhas 2.5 t/ha 60% 900 Kg / ha
 Crueira 42 Kg 60% 17Kg

-' (1) Considerada para o calculo (2) Correspondente a raiz com 62% de umidade

. (3) Correspondente a 105 Kg de amido

k Fonte: CERAT( 1996),CEREDA (1994)

| Manivas:

L O rendimento da parte aérea da mandioca situa-se ao redor de 20t/ha. Destes, cerca de 20%
 sfio utilizados no plantio da nova safra. Por essa estimativa, apenas no Estado do Parana, 2,5
. milhdes de toneladas excedentes sio perdidos por ano.

[ Cepa:

| Para a variedade IAC 114 a quantidade de cepas produzidas foi avaliada em 4,95 t/ha. LE
L BOUGET , 1996)

i Descarte ou calcanhar:

L Seu volume e qualidade dependem da cultivar e da idade da raiz, sendo em média de 5 a 75
E Kg/t de raiz, com 55-60% de umidade.

b Folhas:

:' 0 desperdicio das folhas de mandioca, ¢ grande em todas as regides do Brasil. No
l norte/nordeste as folhas sdo perenes mas no sudeste, o frio e a seca provocam sua queda antes
 do periodo da colheita das raizes. Para o Parani, que segundo dados da Secretaria da
f Agricultura, ocupa o terceiro lugar entre os Estados brasileiros produtores de mandioca, 158
E mil ha sao ocupados com a cultura e estima-se que nessa mesma area sdo perdidas mais de 178
l_ 000 t de folhas a cada ano . Resultados prévios obtidos na EMATER/PR por PEQUENO
f (1994) na época de maior produgdo de folhas, mostram que em condigdes de ensaio € possivel



obter até 1,11 g de folhas desidratadas por fotha fresca. Considerando-se o nimero de folh
produzidos por planta e por hectare, 0 mesmo autor calculou que é possivel obter cerca de
250 Kg de farinha por ha, considerando-se que as folhas sejam colhidas, antes das raizes.
Farelo:

Para obter uma estimativa da produgdo de farelo junto as industrias brasileiras, propdem-
considerar a producio estimada de fécula de mandioca no Brasil em 200 000 toneladas /anc
de 30 000 toneladas /ano em polvilho azedo. As industrias de fécula apresentam uma for
regionalidade, localizando-se, com excegdo de uma, nos Estados de Sao Paulo, Santa Catarir
Parana e Mato Grosso do Sul, de forma que o residuo tende a acumula-se nessa regido.

Tabela 02: Quantidade avaliada de farelo produzida por ano no Brasil

Indastria Farelo amido em toneladas Farelo seco em toneladas
Fecularias 84 140 12 900
Polvilho azedo 12621 1 935
Total 96 761 14 835(1)

(1) Representando 11 130 toneladas de fécula residual

4. Caracterizacio:

4.1. Residuos liquidos:

Tabela 03: Valores médios para caracterizagio de residuos liquidos da industrializagdo da
mandioca

Manipueira Manipueira
de farinheira de fecularia
Umidade % 92,77 91,53
% M. Seca
Proteina (6,25) 1,22 0,97
Amido 9.42 6,12
M. Graxa 0,50 0,11
Cinzas (500°) 0,54 0,08
Fibras 0,30 0,10
pH 4,10 4,10
Acidez* 3,27 2,70
HCN* 463,76 80,00

* MI NaOH/ 100g ou ml de produto

Agua de lavagem das raizes: carrega em suspensdo a terra e as cascas, que podem s
separados por decantagdo e peneiragens. Uma vez separados os solidos suspensos, constitu
se basicamente da agua captada pela industria, contendo ainda em suspensdo ou dissoluga
baixo teor de matéria organica originaria das raizes e carreada pela agua devido a maceracﬁ
ou quebra das raizes. |




Tabela 04: Valores médios para caracterizagio de dgua de lavagem de raizes de mandioca

Umidade % 99,46
Sélidos totais (%) 0,54
Sélidos volateis (%) 0,51
pH 5,50
DQO (ppm) 500,00
Cianeto total (ppm) 20,00

Manipueira, dgua de prensa ou Agua vegetal: carrega a maioria dos soliveis, incluindo a
linamarina, responsavel pela liberagdo do cianeto da mandioca. O teor de cianeto potencial
total fica ao redor de 364 mg/ litro, com 50 % de cianeto livre. Cerca de 60 % dessa carga
orginica € composta de particulas de material oxidavel, capazes de passar por poros de 0,05 a
0,005 um, o que dificulta seu tratamento por processos fisicos. Esse resultado foi obtido por
ultrafiltragio de manipueira de farinheira, em filtro de cermica e resultou em liquido limpido,
mas a remogdo de DQO foi de apenas 57% para ultrafiltragio e de 62% para microfiltragiio. O
DQO desse residuo situa-se em torno de 20 000 para a manipueira de farinheiras e de 6 000
para a de fecularias. A micro e ultrafiltragio reduzem muito pouco esses teores de sélidos
suspensos degradaveis, mostrando que 42,68% desses solidos era menor que 0,2 y1 e que
38,30% era menor que 0,005um. A analise dos carboidratos soliveis da manipueira apontaram
presenga de glicose e maltose e muitas vezes apenas glicose, entre 40 e 45 g/l, o que explica
em parte a dificuldade de reter carga biodegradavel por processo fisico. O pH apresenta-se

- mais baixo que o das raizes, em média de 4,0 a 4.6, enquanto que o da raiz fica entre 6,0 ¢ 5,5,
- devido & ocorréncia de fermentagdo. O teor de minerais ¢ elevado, predominando potassio e
- fosforo. A condutibilidade elétrica média, comparada a de solugdo de cloreto de potassio

- (10,7455 /1, 1 412) é de 6 780 1 ohlms .

© Agua de extracio da fécula:

- Mais diluida, apresenta maior volume em relagio ao mesmo residuo originario de farinheiras,
~ porém cargas orgénicas mais baixas. A umidade ¢ muito alta, em torno de 95 % e a demanda
. quimica de oxigénio fica ao redor de 6 000 mg O/litro. A condutibilidade elétrica média,
- comparada a de solugio de cloreto de potassio { 0,7455 g/l, 1 412) é de 1 428 |1 ohlms .
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4.2. Residuos solidos:

Tabela 05: Valores médios de caracterizago de residuos solidos de mandioca

Caule Cepa Farinhio  Farclo Casca Entre Folhas
Marrom Casca

UMIDADE % 635,00 53,28 11,70 85,00 48,28 65,60 77,20
% M. Seca
Proteina (6,25) 6,25 - 0,52 1,98 0,64 1,29 30,68
Carbotdrato 31,91 - 0,94 42.00
Amido - 71,40 68,48 73,78 0,00 58,00 0,00
M. Graxa 1,78 - 1,74 0,83 3,00 2,00 7,15
Cinzas (500°) 6,15 2,28 1,06 1,65 4,00 3,00 722
Fibras 52,55 - 16,08 41,00 6,00 43,15
Calorias Kcal 421646  2.035,63 3 800 3775 - - 4,781,80
pH - 7,02 5,39 3,70 - - 5,50
Acidez* - - 3,70 5,16 - - -
HCNT ** - 1024 0,00 0,00 0,00 320,00 0,00

* M| NaOH/ 100g ou mi de produto
** Potencial

Caule, maniva ou rama: segundo a literatura, apresenta 15,25% de proteina bruta nas |
ramas, com teor consideravel de carboidratos.
Cascas:

Com a casca em geral pode sair certa quantidade de entrecasca, o que acarreta perda de amidk
nas fecularias, mas é desejavel em farinheiras, caso apresente-se excessivamente fibrosa.
Farelo:

A caracteristica principal do farelo ¢ de conter elevado teor de amido residual. O aumento d
teor de amido na raiz ndo corresponde a aumento correspondente na fibra, mostrando que mai
que um amido residual, trata-se de uma caracteristica desse residuo reter parte do amido total
O farelo apresenta mais de 70% de amido residual ¢ ao redor de 16% de fibras, Os teores d
acidez assim como os valores de pH sfo bastante varidveis, provavelmente porque ocorren
fermentagdes naturais, uma vez que o farelo apresenta elevado teor de umidade. O amid¢
residual nfio é acessivel por métodos fisicos, mas pode ser mobilizado por enzimas.

A legislagio brasileira ndo inclui o farelo como alimento, embora permita o use do farelo d
trigo. Usando as limitagBes estabelecidas como base na legislagdo brasileira para a farinha d¢
mandioca, o farelo apresenta-se bastante semethante & farinha, apenas menos calorico. €
elevado teor de amido no farelo sugere uma aparente ineficiéncia no processo de extragio. Ni
verdade, a raiz de mandioca apresenta cerca de 2 % de fibra, em geral expressa como celulos
e 30 % de amido. Na extragio, cerca de 3% do amido residual fica retido em menos de 3 %
de fibra, que absorve grandes quantidades de agua, o que explica porque praticamente cadi
tonelada de raiz eqiiivale uma tonelada de farelo imido.
Em amostras de farelo coletadas em indistrias, as contagens apresentaram meédias de 2!
375x10%/g para contagem total em placa, assim como 100/g para bolores e leveduras. Nao s
obteve contagens para microrganismos passiveis de causarem doengas, tais como bactéria
coliformes fecais, Clostridium sulfito redutores (44°C), Staphylococcus aureus e Salmonelas
Em relagio 4s exigéncias da legislagdo brasileira para farinha de mandioca, essas amostra
poderiam ser consumidas “in natura”. Embora exaustivamente lavado o farelo apresent
minerais. A composi¢io mineral do farelo 4mido industrial , com 47 % de matéria organic




 mostra em mg/ Kg seco: 270,0 carbono, 0,35 nitrogénio, 0,02 fosforo, 0,19 potassio, 0,18 de
: cilcio, 0,08 de magnésio, 0,02 de enxofre, 44,0 de ferro, 12,0 de cobre, 17,0 de manganés, 7,0
 deboro. O farelo é uma fonte de fibra de boa qualidade, apresentando em média 29% de fibra,
| determinada por método de detergente neutro, 14% por detergente acido e 7% de fibra
F dietética, sendo 6% insolivel e 1% solivel. A recomendagfio para consumo humano ¢ de 12 a
20 gramas de fibra/dia.

 Folhas:

| As folhas de mandioca no Brasil sdo consideradas residuos, pois apenas na regido norte sdo
- consumidas como hortalica, Na regido sudeste as folhas caem durante a estagio seca e fria,
 com grande desperdicio. A proteina das folhas, assim como da planta toda, ¢ deficiente em
L aminoacidos sulfurados. As folhas apresentam teores consideraveis de carotenos e vitamina C.
} Enquanto a vitamina A se conserva em parte, a vitamina C ¢ perdida no processo de secagem.
[ Na matéria seca dessas folhas, pode-se obter até 30% de proteina bruta, segundo
i CARVALHO et al (1987), além de vitaminas do grupo A. O processamento além de afetar
 crandemente as perdas de vitaminas, intervém sobre a eliminagio do cianeto.

f Sabe-se que as folhas contém elevados teores de minerais (calcio, potassio, ferro) e vitaminas,
 principalmente C e A. Contém elevado teor de cianeto, um beta-glicosideo capaz de gerar
 dcido clanidrico em processo de hidrolise enzimatica levada a efeito por enzimas autdctones ou
f exogenas. Contém também elevados teores de enzimas que podem liberar o cianeto, tornando-
f as seguras para alimentagdo humana. O cianeto da mandioca nio € cumulativo e pode ser
¥ destoxificado no organismo humano as custas de aminoacido metionina até o limite maximo de
| mg por Kg de peso vivo.

;PEQUENO et al (1994) obtiveram em média 2.42 t/ha de folhas desidratadas (10 a 12 %
 umidade) com 1.13 mg/Kg de cianeto total, 27.30 % de proteina e 103.87 mg/Kg de P
| Caroteno. As analises ndo detectaram a presenga de acido ascorbico (Vit. "C") na "farinha" de
f folhas das variedades estudadas.

f Folhas de mandioca podem também sofrer desidratagiio osmotica, em solugdes de NaCl e
E sacarose. Os melhores resultados mostram material com 23-25 % de umidade contra 65-70%
f quando elas estavam frescas, representando uma redugdo de mais de 50%. Apos desidratagio
L de 5 horas a 55°C em salmoura saturada em sal e agucar (respectivamente 350g e 1900g por
 litro de agua) a atividade de agua da folha foi de 0,77. O produto da desidratagio apresentou a
F seguinte composigdo, em g/100 g matéria seca: nitrogénio 4,21, fosforo 0,29, potassio 1,55,
k cilcio 1,41, magnésio 0,44, enxofre 0,27. Em mg/ 100g de matéria seca os resultados foram:
| ferro 242, zinco 48, cobre 11, manganés 237 e boro 56. Os resultados prévios obtidos foram
de 0,99% em fenolicos totais, avaliados por método de oxi-redugdo com reativo de Folin-
E Crocalteau e 0,09% de taninos, expressos em matéria seca e avaliados pelo método da
 vanilina-HCI. Esses resultados mostram que os teores de tanino sdo despreziveis nessa
Pamostra. Esses teores de fendlicos totais sio muito menores que os encontrados por
PRICKARD (1986) em raizes desidratadas e moidas (farinha de raspas de mandioca). Nas
tfolhas frescas, os teores de cianeto dependem da idade da folha. Variaram de 500 ppm (folhas
B vcihas) a 1000 ppm (folhas mais novas) para o cianeto total e de 40 ppm (folhas velhas) a 100
gppm (folhas mais novas) para o livre, expressos em base seca. Quando se emprega
fdesidrataq:‘io osmotica de 1 hora e 5 minutos / 66°C, em salmoura saturada em sal e agucar,
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uma amostra mista apresentou 25 ppm para o cianeto total e 15 ppm para o livre. No processo
ndo ocorrem perda da vitamina A e as perdas dos componentes minerais, quando existem, sdo.

bastante baixas. Os fendlicos foram dosados em 1,0 mg por 100g.

5. Potencial de utilizac¢io dos principais residuos da industrializacdo da

mandioca :

5.1 Manipueira

Tabela 06: Opcdes de uso e tratamento da manipueira

FORMAS DE LOCAL FASE DE Dificuldades
USoO PESQUISADO DESENVOLVIMENTO

Fertirrigagio FCA/UNESP/Botucatu | Em aplicagdo por algumas falta avaliagio
UEL/Londrina indastrias, CETESB chegou a impacto sobrc
FE/UNESP/Ilha Solteira | aceitar projctos microflora solo

¢ salinidade

Digestdo anaerdbia | Diversos Em aplicagdo por algumas Acompanhamen

fase Ginica industrnas to local

Digestio anacrébia | CERAT/Botucatu Piloto em Minas Gerais ¢ Parand | Acompanhamen

separagdo fases UEM/Maringa to local

Alcool Literatura internacional | Laboratério Brasil o custo

Produgio de acido | CERAT/Botucaty Avahado/laboratorio influcncia

citrico FC/UNESP/Bauru claneto

Produgdo de CERAT/Botucatu Em avaliagdo em piloto equipamento

biomassa UEPG/P.Grossa

oleaginosa

Defensivo agricola | UFCE/Fortaleza Em avalia¢do no campo difusao
FCA/UNESP/Botucatu comprovagio

Herbicida UFCE/Fortalcza Em avaliagio Faita
UEL/Londrina comprovagio
FCA/UNESP/Botucatu

Biomassa protéica | Literatura internacional | Avaliagio em laboratério Custo

Tratamento acrobio | ITAL/Campinas Avalia¢do em laboratério Custo/Eficiénci
CETESB/sdo Paulo a
Diversas

Fonte: CERAT/UNESP (1996) -

Restri¢oes ainda existentes:
e Caracteriza¢@o mais completa, em nivel molecular;

GOLDMAN et aiii (1989)

¢ Estude do impacto no selo: salinidade e microflora;

¢ Detalhamento da degradagéo do cianeto no solo;

e Acompanhamento de pilotos em industrias,




4

- 52, Farelo:

O maior problema para utilizagdo mais geral do farelo ¢ seu elevado teor de umidade, que
inviabiliza o transporte, Com isso, as opgdes de uso ficam mais reduzidas. Algumas indastrias
possuem sistema de pré-secagem, em prensas continuas, proporcionado farelo com cerca de
30% de umidade. A secagem completa se faz em "Flash dryer", no mesmo equipamento que
seca a fécula, ou em fornos do tipo que seca a farinha.

Na maioria das industrias o farelo imido é doado ou simplesmente langado no meio ambiente.
Apenas 3 indistrias o secam, 2 em "flash dryer” e uma em fornos de farinha. Segundo os
empresarios, a secagem ¢ antiecondmica, uma vez que a utilizagio prevista para esse tipo de
material & a alimentagAo animal, direta ou na composigio de ra¢des.

O conteudo microbiano do farelo é baixo e o produto nfo ¢ incompativel com uso humano e
poderia substituir outras fontes de fibras utilizadas na alimentagio brasileira, principalmente do
habitante da regifio centro-sul, que apresenta grande incidéncia de casos de constipagio
intestinal, pressdo alta e obesidade.

Diversas linhas de pesquisa estdo sendo conduzidas no CERAT, na area de valorizagio desse

 residuo, entre elas: aumento teor nitrogénio por processos quimicos ou bioldgicos, producdo

de cogumelos comestiveis, ensilagem, produgdo de alcool fino, extragio do amido residual por
processo fisico (moagem a seco) ou biologico ( enzimatico), produgio de ciclodextrinas,
produco de xaropes, elaboragio de embalagens rigidas biodegradaveis, farinha de mandioca
"light", enchimento para comprimidos, briquetes de carvio vegetal, etc.
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Tabela 07: Op¢des de uso do farelo

FORMAS DE USO| LOCAL PESQUISADO FASE DE Dificuldades
DESENVOLVIMENTO
Alimentagdo animal | Diversos Em aplicagdo Transporte
Direta ou ensilagem
Alimentagdo animal | Diversos Em aplicagio Secagem
Confecgio de ragdo Transporte
Alim, animal, ESAL, Lavras Pilato Custo
enriquecido quimico Margem lucro
Enriquecimento Diversos Avaliado/piloto Custos
biolégico/bolores Dif. operagdes
Enriquecimento USALQ/Piracicaba Avaliado/laboratorio Secagem
biologico/leveduras
Alcool fino CERAT/Botucatu Em avaliagéo/laboratério Viscosidade
Ciclodexirina CERAT/Botucatu Em avaliagio/laboratorio Extragio
Enzimas CERAT/Botucatu Avahado/laboratério Aumento de
ESALQ/USP/Piracicaba escala
Farinha lihgt CERAT/Botucatu Avahado/laboratério Custo
Farinha/fibra FM/Botucatu Avaliado/laboratério Calérico
Cereal desjejum CERAT/Botucatu Avaliado/laboratorio OK
Embalagem rigida | CERAT/Botucatu e Avaliado/piloto Equipamento
Franga
Recheio para F.F /UNESP/Araraquara | Em avaliagdo/laboratério Ainda sem
comprimidos Branqueado ou nio. Comparagdo com bagago de cana | informagoes
Hidrélise agucares | CERAT/Botucatu Em avalia¢io/laboratorio Viscosidade
Briquctes CERAT/Botucatu Avaliado/piloto Briguetador
Enrigquecimento Varios paiscs Viavel Custos
biologico Avahado/laboratério
Extracdio da fécula 4| CERAT/Botucatu - ITAL| Avaliado/laboratério Qualidade
seco Usos
Extragio enzimatica | CERAT/Botucatu - ITAL| Viavel Usos
Avaliado/laboratorio
Papeldo CERAT/Botucatu e Avaliado/laboratério Alto teor de
ESALQ Viavel para fabricagdo de papel [amido
triplex ¢ fibrocimento
Purificagio de Diversos Uso industrial Mercado
minérios USP/Sio Paulo reduzido

Fonte: CERAT/UNESP

Restricdes ainda existentes:
e Processo ou equipamento economicamente vidvel para secar o farelo. Talvez o metano
no tratamento anaerdbio. Necessita-se célculos tedricos sobre a necessidade de energia
necessaria para secar o farelo;
s Caracterizagdo morfologica e quimica das fibras. Acompanhar a morfologia da raiz pars
verificar como se da o aparecimento das células espessadas do parénquima;
» Verificar se no farelo restam fenolicos



4.3, Folhas:
As folhas de mandioca sdo ricas em vitaminas A e C, minerais e proteina. Se a deficiéncia
energética e protéica na alimentagdo humana constituem grave problema em muitos paises e
tém sido bastante abordada pela pesquisa, a deficiéncia em micro elementos e vitaminas muitas
vezes passa despercebida, embora se constitua em barreira para assimilagdo de outros
~ nutrientes. A utilizagdo de alimentos que por preconceito ou desconhecimento nio sio
empregados normalmente na alimentagdo humana costuma representar uma vantagem
adicional pela economia que representa. Neste aspecto enquadra-se a utilizagdo de folhas na
alimentagdo humana. As folhas da mandioca como alimento humano, foram pouco estudadas
no Brasil, embora em diversos paises entre os quais a Africa, sejam utilizadas com esse
proposito. Apenas na regifio norte do pais ocorre o consumo popular das folhas cozidas, para
elaborar a manisoba. A proposta para seu aproveitamento tem sido em alimentag¢do animal,
para 0 que algumas praticas agricolas, como a poda, tem sido estudadas. A pesquisa tem
procurado estabelecer a influencia da poda sobre a quantidade e qualidade das raizes,
principalmente sobre o teor de fécula.

A possibilidade de consumo de folhas desidratadas de mandioca em alimentagdo humana &
recente. Ndo ha ainda calculos do custo da obtengdio desse material mas seria possivel obter
- uma renda complementar para 0s pequenos agricultores. Por sua simplicidade, essa forma de
processamento permitiria estabilizar a cultura de mandioca no Brasil todo, proporcionando um
rendimento extra aos agricultores, principalmente quando © excesso de producdo ameaca a
cultura com desestimulo pelos pregos baixos. A colheita manual proporcionaria a fixa¢do da
mio de obra volante, pois devera ser feita mensalmente para proporcionar maior massa foliar
sem maiores prejuizos para a planta ¢ as raizes. O custo de producdo dessas folhas devera ser
~ estabelecido e uma possibilidade é que a farinha de folhas represente uma complementagio
b adequada de minerais e vitaminas, o que por si justificaria sua utilizagio. Através do estudo
econdmico, haveria possibilidade de que pequenas indistrias se instalem para aproveitar essa
matéria prima, proporcionando empregos em regides carentes e justificando que a
complementag¢io alimentar ndo seja feita simplesmente pela distribuicio de vitaminas e
complementos nutricionais a uma comunidade dependente.

L A proposta de utilizagdo na forma desidratada por processo térmico ou osmoético, da farinha
i de folhas, permite concentrar a fragdo protéica mas conduz a outros problemas, como a perda
de vitaminas, a retengdo do cianeto ¢ a manutengdo dos fenolicos. Aminogramas realizados em
. cultivares do Parana, mostraram que a ndio ser para os sulfurados, os demais aminoéacidos
 encontram-se acima dos teores recomendados pela FAO/WHO, principalmente em caso de
b recomendagdo para adultos. Em comparagio com ragio de caseina, obteve-se uma
b Digestibilidade de 67,78 % para a ragdo de folha de mandioca, sendo que a de caseina
~ apresentou 95,12%.

 Caso ndo se consiga um produto desidratado com boas caracteristicas alimenticias, uma
_ alternativa para aproveitar essa proteina seria a produgio de hidrolizados. O fracionamento da
| proteina das folhas de mandioca podera proporcionar material de boas caracteristicas
| -nutricionais e plasticas, cujos residuos poderiam ser utilizados em alimentagdo animal ou
' processos biossintéticos.
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Tabela 08: Opgdes de uso das folhas

FORMAS DE USO LOCAL FASE DE DESENVOLVIMENTO | Dificuldades
PESQUISA E UUSO
Consumo humano Viarios paises € norte do Em aplicagio Aspectos
cozida Brasil regionais
Consumo humano CNPMF/EMBRAPA Industrias artcsanais Falta de
desidratada CERAT/UNESP Piloto em Instituigdes de Pesquisa conhecimentos
Varias regifes do Brasil Industrializagfio caseira complementarcs
Extracdio proteina CERAT/AUNESP Em andamento Pesquisa
Alimentagdo animal | Uso generalizado mas Em aplicagdo
descontinuo
Alimentagio animal | Esparso Em aplicagio Falta de
componente ragio Promissor em granjas de aves organizacio
Alimentagdo bicho da | UFCE/Fortaleza Em avaliacdo Desconhecidas

seda

Fontc: CERAT/UNESP

Restri¢des ainda existentes:
e Para consumo direto, faltam informagGes sobre os agentes antinutricionais;
¢ Para consumo animal, falta organizagio do setor;

¢ De forma geral, faltam informagdes sobre a viabilidade econdémica do investimento €

impacto sobre a produgdo de raizes.

QOutros residuos sélidos:

O descarte, juntamente com a massa ou farelo, varredura e crueira, poderdo ser usados "in
natura", para composi¢io de ra¢gio animal, podendo constituir receita para a industria. As
cascas embora passiveis de tratamento por digestdo anaerdbia poderdo ser empregadas em fins

mais nobres, como adubo ou alimentagio animal.

5. Propostas para area de uso e tratamento de residuos em industrializagio

de tuberosas:

» Estabelecer uma nomenclatura internacional para identificar residuos das diferentes matérias

primas;

e Reunir, propor e modificar métodos para adequa-los ao produto a ser analisado;
¢ Reunir e sistematizar a literatura sobre a drea;
¢ Divulgar informag¢des sobre os residuos e as utilizagdes potenciais.

Bibliografia

ALBUQUERQUE, M.; CARDOSO, EM.R.; GONGALVES, WMF.,; BARRIGA,
I P MAIA, J.G; BARBOSA, W.C. Utilizagdo do tucupt na coagulagiio do latex da
seringueira. EMBRAPA, Belém, v. 10, p. 1-13, 1978 (comunicado técnico).




39

AHMED, S.Y.; GHILDYAL, N.P.; KUNHI, A A; LONSANE, B.K. Confectioner' s syrup
from tapioca processing waste,. STARCH/STAERKE , Weinheim, v. 35, 12, p.430-2,
1983.

ALFA LAVAL. Processo alfa laval de para amido de mandioca. 1972, 19 p.

~ANRAIN, E. Tratamento de efluentes de fecularia em reator anaerdbio de fluxo ascendente e
manta de lodo. CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA SANITARIA
AMBIENTAL, 12. Balneario de Camburiu, 1983, Balneario de Camburiu, Fundagio de
Amparo Tecnologia e ao Meio Ambiente, Anais ... p.1-21, Florianopolis, , 1983,

ARGUEDAS, P. & COOKE, R.D. Concentraciones de cianuro residual durante a la
extraccion de amidon de yuca. Yuca Boletim Informativo , CIAT, v.10, p. 7-9, 1982,

BALAGOPAL, C.; MAINL S.B.; HRISHI, N. Microbial treatment of starch factory efluents
and the production of single cell protein. J. Root Crops , v. 3, £2, p. 47-50, 1977.

' BANZON, J..FULMER, E.I.; UNDERKIFLER, L. A  Fermentative utilization of cassava. I -
The butyl-acetonic fermentation. lowa Acad. Sci ., v. 48, p. 233-6, 1941.

BANZON, J.; FULMER, E.I.; UNDERKOFLER, L. A. Fermentative utilization of cassava.
: I - The production of ethanol. Towa State College Journal of Science., v. 23 | p. 219-
35, 1949.

f:' BENDALL, D.S. & BONNER Jr, W.D. Cyanide insensitive respiration in plant mitochondria.
. Pl Physiol,, v. 47 , p. 236-45, 1971.

:% BRANCO, S.M. A dindmica de populagdes microbiologicas na estabilizado aerdbia de
residuos orgéinicos de fecularias de mandioca. Rev. Saude Publ., v. 1, p. 126-40, 1967

; BRANCO, S.M. Investigations on biological stabilizations of toxic wastes from manioc
processing. Prog, Wast, Tech , v.11, £6, p. 51-4, 1979,

BRASIL, O.G.; CEREDA, M P.; CAGLIARI, A M. Respiragdo resistente ao cianeto em
" microrganismos. CONGRESSO BRASILEIRO DE BIOQUIMICA, 7 Caxambu,
- 1980

.' CARVALHO, V. & CARVALHO, J.G. Principios toxicos da mandioca. Inf. Agropec ., v 5,
p. 82-8, 1979.

1 CEREDA, M. P. et al. Tratamiento anaerdbio en dos fases de suspensiones amilaceas I - Fase
acidogénica. Rev. Agroquim. Tecnol. Aliment,v.26, p.101-8, 1986,

CEREDA, M. P. Residuos da industrializacio mandioca no Brasil. Ed. Paulicéia., Sio
Paulo, 1994, 174 p.



CEREDA, M.P. A agua residual das fecularias. O Estado de Sco Paulo , Sco Paulo,
18/06/1972. p.5 (Suplemento agrmcola).

CEREDA, M.P. & FIORETTO, AM.C. Potencial de utilizagdo de agua de fecularias.
CONGRESSO BRASILEIRO DE MANDIOCA, 2. Cruz das Almas, 1983.

CEREDA, M.P. et al. Tratamento anaerobio em duas fases, de suspensdes amilaceas II. Fase
metanogénica. Influéncia da adi¢do de CN. Rev. Microbiol, v.21, p.73-8, 1990

CEREDA, M.P.; BRASIL, 0.G.; FIORETTO, AM.C. Atividade respiratoria em
microrganismos isolados de liquido residual de fecularias. CONGRESSO
BRASILEIRO DE MICROBIOLOGIA, 11. Florian6polis. 1981, 1

CEREDA, M.P.; FIORETTO, AM.C_; WOSIACK], G; SICHIER], V.LF.S. Parimetros de
crescimento de duas cepas de T vichosporon sp. SIMPOSIO NACIONAL DE 1
FERMENTACAQO, 6. Fortaleza, 1984.

CEREDA, MP.; MOTTA, L.C.; TAKAHASHI, M. Utilizagdo da manipueira da mandioca (]
Manihot esculenta ), em digestdo anaerobia. CONGRESSO BRASILEIRO DE
MANDIOCA, 5. Fortaleza, 1988.

FABRICACAO DE TIJOLOS COM MANIPUEIRA. EMBRATER, Brasilia, 1982
(Fichario de Tecnologias Adaptadas no-12, CDU 666.712 - EMBRATER, T273).

FERNANDES, Jr, A. Ocorréncia de instabilidade e seu controle em digestio anaerdbia
de manipueira, em reator de banca de mistura completa. Botucatu, 1989. (Tese de ;
Mestrado - Faculdade de Ciéncias Agronomicas, UNESP). 118p.

FIORETTO, AM.C. Viabilidade de cultivo de Trichosporon sp em manipueira.
Botucatu, 1987. (Tese de mestrado - Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, UNESP).

FIORETTO, AM.C. & CEREDA, M.P. Biomassa de Trichosporon sp. 1- Selegio do pH
em cultivo submerso agitado. Energia na Agricultura , Botucatu, v. 2, 2, p. 39-43,
1987.

FIORETTO, AM.C. & CEREDA, M.P. Cultivo de Trichosporon sp em meio semiliquido
elaborado com residuos de industrias de processamento de mandioca. Energia na
Agricultura , Botucatu, v. 3, f.2, p. 39-43, 1988,

FIORETTO, AM.C. & CEREDA, M.P. Fermentagdo natural de liquido residual de
fecularias. CONGRESSO LATINO-AMERICANO DE MICROBIOLOGIA, 9. Si
Paulo, 1985, CONGRESSO BRASILEIRO DE MICROBIOLOGIA, 12. Sio Paulo
1985,

FIORETTO, AM.C.; WOSIACK], G.; BRASIL, O.G.; CEREDA, M.P. Produgio de
biomassa oleaginosa de Trichosporon sp a partir de amido. CONGRESSO
BRASILEIRO DE MICROBIOLOGIA; 13. Sdo Paulo, 1935.



41

GABARDO, M. T. (1981) - Tratamento de despejos de fecularia por lagoa anaerdbia e aerada
3 em série. XTI CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA SANITARIA E
AMBIENTAL, Fortaleza - CE, 20 a 25 de setembro de 1981,

GOLDMAN, G .H.; FUNGARO, M.H.P.; CEREDA, MP. & AZEVEDQ, J L. de. Cassava
' residues induces high produccion of cellulolytic enzymes. Rv microbiol , 20 f2 | p. 246-
8, 1989,

_:' GRAVATA, A.G. Aproveitamento industrial da manipueira (residuo da fabrica de farinha de
mandioca). Chac. Quint ., Sdo Paulo, v. 74, p. 82-4, 1946a.

GRAVATA, A G. Aproveitamento industrial da manipueira (residuo da fabrica de farinha de
mandioca). Chac. Quint ., S&o Paulo, v. 74, p. 186-8, 1946b.

i HESS, M.L. Tratamento de despejos de fecularias de mandioca por oxidagdo biologica. Rev.
DAE, Sdo Paulo, v. 23, 46, p. 29-35, 1962.

] JENSEN, H.L. & ABDEL-GHAFFAR, A.S. Cyanuric acid as nitrogen souces for
microorganisms. Arch. Mikrobiol .,v. 67, p. 1-5, 1969.

- KAMMM, R.; MEACHAM, K.; HARROW, L.S.; MONROE, F. Evaluating new business
' opportunities from food wastes. Fd. Technol ., London, v. 31, p. 31-40, 1977,

KOK, E A O farelo de raspas de mandioca na alimentagdo dos animais. Bol. Ind. Anim ,
Sdo Paulo, v. 5, £4, p. 195-205, 1942.

" KUNHI, A AM.; GHILDYAIL, N.P.; LONSANE, P.K.; AHMED, S.Y.: NATARAJAN, C.P.
. Studies oun production of alcohol from saccharified waste residue from cassava starch
processing industries. STARCH STAERKE ,v. 33, p. 275-9, 1981.

': LACERDA, T. H. M. Estudo cinético da fase metanogénica de substrato de manipueira,
. Botucatu, 1991. 114p. Tese (Doutorado em Energia na Agricultura) - Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas, Universidade Estadual Paulista.

. LAMO, P.R. & MENEZES, T.J.B. Bioconversio das aguas residuais do processamento de
mandioca para produgdo de biomassa. Col. ITAL , v. 10, p. 1-14, 1979,

MENOTTI, L. Contribut¢io para o estudo da composigdo quimica e valor nutritivo dos
residuos da industrializagdo da mandioca, Manihot utilissima , Pohl, no Estado de S3o
Paulo. B. Industr. Anim., Sio Paulo, v. 29, {2 p. 339-74, 1972,

;: MOTTA, L.C. Utiliza¢ao de residuos de industrializaciio de farinha de mandioca em

digestio anaerdbia. Botucatu, 1985. (Tese de mestrado. Faculdade de Ciéncias
Agrondémicas - UNESP) . 119p.



MOTTA, L.C. & CEREDA, M.P. Utilizagio de manipueira da mandioca ( Manihot esculentc
, Crantz) em digestdo anaerdbia. Energia na Agricultura , Botucatu, v. 3, £2, p. 23-31,
1988.

MOTTA, L.C.. CEREDA, M.P. & TAKAHASHI, M. Utilizagiio da casca de mandioca {
Manihot esculenta , Crantz) em digestio anaerdbia. Energia na Agricultura,, Botucatu,
v. 2, f1, p. 25-33, 1987,

PONTE, J.J. da & FRANCO, A. Implicagdes da manipueira - um nematicida ndo
convencional - sobre a populagio rizobiana do solo (nota previa). In: SOCIEDADE
BRASILEIRA DE NEMATOLOGIA, 7, Piracicaba, 1983, Trabalhos apresentados ,
Piracicaba, SBN, p.125-8, 1983,

PONTE, J.J. da & FRANCO, A. Influencia da idade da manipueira na preservagio do
potencial nematicida do composto (nota previa). In: REUNIAO DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE NEMATOLOGIA, 7, Piracicaba, 1983. Trabathos apresentados ,
Piracicaba, SBN, p.237-40, 1983

PONTE, J.I. da & FRANCO, A Manipueira,_um nematicida ndo convencional de
comprovada potencialidade. In: REUNIAO DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
NEMATOLOGIA, 5, Londrina, 1981, Trabalhos apresentados , Piracicaba, SBN, p.25
33, 1982.

PONTE, J.J. da; TORRES, J. & FRANCO, A Investigagdes sobre uma possivel a¢do
nematicida da manipueira. Fitopatologia Brasileira, v. 4, £3, p. 431-434, 1979.

RATLEDGE, G.R. Resources conservation by novel biological processes. I- Grow fat fronr
wastes. Chem. Soc. Rev , London, v. 8, £2, p. 283-97, 1979.

SAMSON,G.D. (1951) - Liquid glucose from cassava starch. Acta Med. Phillips, v.8, p.43-

SICHIER!, V.L.F.S. Produgio e caracterizagio dos lipideos da biomassa de Trichosporon
sp. Londrina, 1986 (Tese de Mestrado - Universidade Estadual de Londrina).

SICHIERI, V.L.F.S.: WOSIACKI, G.; SILVA, R.S.F.S ; CEREDA, M.P. Produgdo de
biomassa de 7Trichosporon sp isolado do liquido residual de fecularias. I- Equagdo
polinomial preditiva, CONGRESSO BRASILEIRO DE MICROBIOLOGIA, 13. Si
Paulo, 1985.

SICHIERI, V.LE.S.; WOSIACKI, G.; SILVA, R S F.S; CEREDA, M.P. Produgio de
biomassa de Trichosporon sp isolado do liquido residual de fecularias. 1I - Validagdo da
equagio polinomial preditiva. CONGRESSO BRASILEIRO DE MICROBIOLOGL
13. Sao Paulo, 1985.

SICHIER], V.L F.S.; WOSIACK], G.; SILVA, RS F.S.; CEREDA, M.P. Produgio de
biomassa de Trichosporon sp isolado do liquido residual de fecularias. 1T - Determinag?
da influéncia do tempo, aeragao e da concentragéo de trés nutrientes. SIMPOSIO
NACIONAL DE FERMENTACAOQ, 7, Londrina, 1986. Anais... p.22, Londrina, 198



43

-SICHIERI, V.L.F.S.; WOSIACKI, G.; SILVA, RSF.S.; CEREDA, MP. Produgio de

- biomassa de Trichosporon sp isolado do liquido residual de fecularias. 1V -
Determina¢do da influencia do bindmio tempo x temperatura. SIMPOSIO NACIONAL
DE FERMENTACAQO, 7. Londrina, 1986. Anais ... p.23, Londrina, 1986.

g SICHIERI, V.L.F.S.; WOSIACKI, G,; SILVA, RS F.S.; CEREDA, M.P. Produgio de

- biomassa de Trichosporon sp isolado do liquido residual de fecularias. V -
Determinag¢io da influencia do bindmio tempo x concentragdo. SIMPOSIO
NACIONAL DE FERMENTACAO, 7. Londrina, 1986. Anais ... p.24, Londrina,
1986,

SOBRINHO, P.A. Autodepuragio dos corpos d "agua. In: CURSO POLUICAO DAS
AGUAS, S3o Paulo, 1975. Sdo Paulo, CETESB/ABES/BNH, 1975, cap.8, p.6-9
(apostila).

SUNDHADUL, M. Feasibility study on tapioca waste recovery WORKSHOP STUDY ON
RECOVERY BY MICROORGANISMS. Kuala Lumpur, 1973.

:'TAKAHASHI, M. Aproveitamente da manipueira ¢ de residuos do processamento da
mandioca. Informe Agropecuario , Belo Horizonte, v. 13, £145 , p. 83-7, 1987.

'..TAKAHASHI, M. & CEREDA, M P. Métodos de avalia¢io do rendimento da manipueira na
produgdo de metano. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE MANDIOCA, 4.
Balneario de Camburiu, 1986. Anais ...p.72, Balnearic de Camburiu, 1986,

TAKAHASHI M.; GULLI, V.F B.; CEREDA, M.P. Cinética da digestdo anaerdbia da
 manipueira através do modelo de CHEN & HASHIMOTO. CONGRESSO
BRASILEIRO DE INICIACAO CIENTIFICA EM CIENCIAS AGRARIAS, 5.
Lavras, 1985. Anais ..., Lavras, 1985,

L. TAKESHITA, M. Manufacture of alcohol from cassava starch waste by amylo method. J.
Agric. Chem. Soc ., Japan, 16, p. 725-30, 1940,

i.-THAN, N.C. & WU, J.S. Treatment of tapioca siarch waste waters by Torula yeast. Can.
Int. Food Sci. Technol .,v. 8, p. 202-5, 1975.

E WOSIACKI, G. & CEREDA, M.P. Perspectivas de utilizagdo do liquido residual de unidades
de processamento de mandioca. I - Experimentos com meio de composigio definida.
CONGRESSO BRASILEIRO DE MANDIOCA, 5. Fortaleza, 1988. Anais ... p.12,
Fortaleza, 1988.

--WOSIACKI, G. & CEREDA, M.P. Perspectivas de utilizagio do liquido residual de unidades
k- de processamento de mandioca. 11 - Experimentos com efluentes industriais.
CONGRESSO BRASILEIRO DE MANDIOCA, 5. Fortaleza, 1988. Anais ... p.13
Fortaleza, 1988.

a



ANOTACOES




Painel 5
ANATOMIA DE SISTEMAS SUBTERRANEOS

Beatriz Appezzato-da-Gloria
Depto. Botanica, ESALQ/USP.

L INTRODUCAO

Durante o curso da evolugdo, as plantas se adaptaram a extremos de ambientes
i terrestres desenvolvendo uma ampla diversidade de formas de vida altamente especializadas,
| freqilentemente envolvendo modificagdes drasticas da estrutura e o funcionamento de érgéos e
g tecidos especificos do corpo vegetal. Um dos tipos de especializagio envolve a formagéo de
£ orgios subterrineos de reserva (PATE & DIXON 1982). Sistemas subterrdneos espessados,
E como tubérculos, bulbos, rizomas e outros que acumulam compostos de reserva constituem
f verdadeiros depdsitos energéticos, que sdo utilizados tanto pelo homem, como fonte de
E:carbono, energia e matérias-primas, como pelas proprias plantas, para o desenvolvimento das
. gemas durante a brotaciio (DIETRICH et al. 1988).

Os sistemas subterrdneos compreendem estruturas de natureza caulinar, radicular ou
f mista. A necessidade de estudos do desenvolvimento das plantas, quanto a sua morfologia
| externa e interna, vém corrigir os conceitos erréneos emitidos diversas vezes e que passaram a
f integrar a literatura (MORRETES 1980). Nao ¢ dificil verificar em artigos cientificos
B descricdes morfologicas distintas para o sistema subterrdneo de uma mesma espécie vegetal

f (APPEZZATO 1988). Portanto, estudos visando a caracterizagdo morfologica dos diversos
g tipos de sistemas subterrdneos vem sendo enfatizado durante a descricio de plantas de
F interesse econdmico (BASUALDO et al. 1991, APPEZZATO-DA- GLORIA 1993).

CLASSIFICACAO DOS SISTEMAS SUBTERRANEOS

A terminologia empregada para a separagio dos sistemas subterraneos baseia-se
rimeiramente na sua estrutura anatdémica. Em seguida, sdo considerados caracteres relativos
o formato, consisténcia e distribuigio das raizes, fothas e gemas.

4 Entre as estruturas radiculares destacam-se as raizes de armazenamento ou
: tuberosas. S@o raizes dilatadas pelo acumulo de reservas nutritivas. Podem ser axial-
uberosa, como na cenoura (Daucus carota), beterraba (Beta vulgaris), nabo (Brassica
b napus), rabanete (Raphanus satives), mandioquinha-salsa (Arracacia xanthorrhiza), "yam
ean" (Pachyrhizus ahipa), ou adventicia-tuberosa, como na mandioca (Manihot esculenta),
. dalia (Dahlia spp.); ou secundaria-tuberosa, como a batata-doce (Ipomoea batatas).

Muitas espécies herbaceas perenes apresentam raizes que se contraem e, assim,
promovem um auto-enterramento de porgdes caulinares da planta. A ocorréncia de gemas em
L regides mais profundas do solo, resultante da contragdo radicular parece indicar um
mecanismo adaptativo as condi¢cdes ambientais adversas. ESTELITA-TEIXEIRA (1977 e
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1978) analisou o desenvolvimento anatémico do sistema subterraneo de Oxalis latifolia,
enfatizando ¢ mecanismo de contragio da raiz tuberosa axial.

Os caules subterrineos, ou seja, que se desenvolvem sob a superficie do solo, podem
ser classificados em: '
a) RIZOMAS: geralmente sio horizontais, emitindo de espago em espago, brotos aéreos
foliosos e floriferos; dotados de noés, entrends, gemas e escamas, podendo emitir raizes,
Quanto a consisténcia podem ser fibrosos (bambu, Bambusa spp.); carnosos (bananeira, Miusa
spp.) ou suculentos (gengibre, Zingiber officinalis; inhame Colocasia esculenta; agafrio-da-
india Curcuma longa; araruta Marantha arundinacea, entre outros).

b) TUBERCULOS: geralmente ovéide, com gemas ou "olhos" em reentriancias nas axilas de
escamas ou de suas cicatrizes, dotado de reservas nutritivas como amido, inulina, etc. A
presenca de folhas ou de cicatrizes foliares distingue o tubérculo da raiz tuberosa. Usualmente,
o tubérculo forma-se pela dilatagio da terminagio distal de um rizoma subterrianeo delgado.
Nio forma uma unidade de seqiéncia simpodial como usualmente é verificado no rizoma,
porém a distingdo entre tubérculo e rizoma nem sempre ¢ facil de ser aplicada (BELL 1993).
Exemplo: batata-inglesa (Solanum tuberosum). As analises preliminares da estrutura anatémica
do sistema subterraneo adulto do cara (Dioscorea sp.) revelou a presenga de feixes vasculares
colaterais distribuidos num parénquima de reserva bem desenvolvido. Provavelmente, o estudo
da ontogénese confirme a natureza caulinar deste 6rgdo que constituiria um tipo de tubérculo |
capaz de emitir raizes.

Plantas lenhosas, que podem alcangar ou ndo proporgdes arboreas, formam caules
relattvamente dilatados ao nivel do solo ou sob este. Este tipo especial de caule tuberoso
enconfrado em espécies de fucalyptus sdo os lignotubers. Um lignotuber incorpora muitos
fasciculos de gemas dormentes situadas sob a casca. Tais gemas podem se desenvolver em.
resposta a condigdes adversas, por exemplo, fogo. A produgfio de novas brotagdes a partir de
tecidos fenhosos geralmente ¢ referida como ramificagdo epicérmica (caulifloria).

¢) BULBQOS: formado por um eixo ¢onico que constitui o prato (caule), dotado de gemas,
rodeado por folhas aclorofiladas denominadas de catafilos ou tanicas em geral, com acimulo
de reservas, tendo na base raizes fasciculadas. Distinguem-se dos rizomas por serem mais
reduzidos e de formato geralmente globoso. Os principais tipos sio:

c.l.) Tunicado: folhas (tunicas ou escamas) dispostas de modo concéntrico, sio mais
desenvolvidas que o prato, envolvendo-o completamente. As tinicas s3o ricas em reservas,
com exce¢do das mais externas que sio membranaceas. Podem ser simples como na cebola
(Allium cepa), ou composto como no atho (Allium sativum), neste caso cada unidade caulinar
é denominada de bulbilho.

c.2.} Sélido ou cheio: prato mais desenvolvido que as tunicas que o revestem a semelhanca de
uma casca. O termo cormo muitas vezes ¢ utilizado como sindnimo de bulbo solido (FONT |
QUER 1985). Segundo a descrigio de BELL (1993), trata-se de um caule suculento com
varios nos e entrenos carregando escamas ou folhas. Desenvolve no nivel do solo ou abaixo
deste numa posigio vertical. As raizes adventicias normalmente desenvolvem-se apenas na
por¢do basal do cormo. O pseudobulbo de uma orquidea que consiste de um a varios entrenos



- dilatados equivale a um cormo. Outros exemplos: gladlolo Gladiolus sp., cebola-do-
: ; mar,Cyanastrum hostifolium .

E ¢.3.) Escamoso: folhas mais desenvolvidas que o prato. Diferencia-se do bulbo tunicado por
- possuir folhas subterrdneas estreitas, modificadas em escamas dispostas de maneira imbricada,
| Exemplo: agucena-branca (Lillium candium), lirio (Lillium longifiorum).

| 3 Outro tipo especial de sistema subterrineo muito comum em espécies de Cerrado
f denomina-se xilopodio. Existe muita discussio entre os botinicos quanto a defincio deste
|- termo. O levantamento da bibliografia disponivel, considerando desde as primeiras descrigdes
- feitas por Lindman (1906), Rachid (1947), Rizzini (1965), Rizzini e Heringer (1961, 1966)
, - apud APPEZZATO (1988) até os estudos mais recentes realizados por PAVIANI (1978),
f. PAVIANI & HARIDASAN (1988) e APPEZZATO-DA- GLORIA (1993) permitem verificar
£ que os xilopodios tém em comum: a capacidade gemifera, a consisténcia extremamente
: rigida e a estrutura anatémica complexa podendo ser de natureza radicular, mista ¢
F caulinar. Detalhes sobre o desenvolvimento anatémico do xilopodio e da raiz tuberosa em
e Mandevilla illustris e M. velutina (APPEZZATO-DA-GLORIA 1993) serdo abordados.
E Exemplos de outras plantas medicinais providas de xilopddio sdo apresentadas por
(BASUALDOQ et al. 1991).

_;f' COMO DISTINGUIR A ESTRUTURA RADICULAR DA CAULINAR

Visto que, o ponto basico da classificagdo dos sistemas subterrineos baseia-se na
strutura anatémica do mesmo, € importante saber porque determinadas estruturas sfo
hamadas de raizes e outras de caule. Nem sempre a caracteriza¢do anatémica € conclusiva
§@ quando apenas a estrutura adulta ¢ analisada pois, durante o processo de tuberizagdo varias
B regides da planta jovem podem participar da formagiio da estrutura espessada. Por exemplo, o
I sistema subterraneo das espécies Dancus carota, Beta vulgaris e Raphanus sativus referidas
b anteriormente  como raizes tuberosas, durante o processo de tuberizagfio, o hipocétilo
articipa da ontogénese da estrutura carnosa de tal maneira que esta pode englobar a regido de
¥ transicio vascular e o caule (HAYWARD 1953 e CRONQUIST 1977). Além deste aspecto de
_ﬁ_desenvolvimento, em geral, o processo de tubenzagio envolve uma atividade nfo usual do
f cimbio vascular resultando nas chamadas "estruturas anémalas" cuja interpretagiio somente
viavel através de estudos ontogenéticos. Portanto, antes de abordar exemplos de estruturas
B anatdmicas de orglos subterrdneos serfio descritas as diferengas anatOmicas basicas entre
§ estruturas radiculares e caulinares.

k ESTRUTURA PRIMARIA

_ A raiz em estrutura primdria apresenta os tecidos condutores xilema e floema
5-} distribuidos alternadamente, ou seja, os corddes de xilema primario aparecem intercalados
aos corddes de floema primario. Outro aspecto importante € a diregdo de maturagdo do xilema
rimario. Os primeiros elementos traqueais formados (protoxilema) se posicionam para fora do
k cilindro vascular sendo que a maturagio progride no sentido centripeto de tal maneira que o
P metaxilema se localiza no interior do cilindro vascular. Portanto, na raiz € o xilema é
B denominado exarco.
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O caule em estrutura primaria apresenta 0s tecidos vasculares em feixes, ou seja, O
corddes de floema e xilema primérios aparecem juntos. Além disto, os primeiros elemento
maduros do xilema estdo localizados mais distantes da periferia € os elementos subsequente
do xilema amadurecem em direcdo centrifuga. Portanto, no caule o xilema é denominad
endarco.

A regidio da plantula onde o sistema radicular e o caulinar estdo ligados e onde o
pormenores estruturais mudam de nivel em relagdo as diferencas entre os dois sistemas,

denominada regifio de transi¢io.

ESTRUTURA SECUNDARIA

O crescimento em espessura da raiz e do caule envolve a instalagdo do cambi
vascular. Na maioria das dicotiledfneas, este meristema secundério tem dupla origem tant
na raiz como no caule, Na raiz, o cambio vascular se estabelece através do retorno ¢
atividade meristematica do procambio remanescente entre os corddes de xilema e floen
primarios e por divisdes das células do periciclo situadas opostas a0 polo de xilema primari
No caule, as divisdes do procambio remanescente entre o floema e xilema primarios dos ferxi
diio origem ao cAmbio fascicular ¢ as divisses do parénquima interfascicular ddo origem ao !
cimbio interfascicular.

Nos tipos mais comuns de crescimento secunddrio da raiz e do caule, 0 camb
vascular torna-se um cilindro completo e produz continuamente cilindros de tecidos vascular
secundarios. O floema secundario € formado em diregdio centrifuga e o xilema secundario e
diregdo centripeta, cada qual com os seus respectivos sistemas axial ¢ radial de célula
Portanto, na estrutura secundaria a caracterizagio da estrutura anatdmica € feita apenas pe
analise do xilema primario. Como comentado anteriormente, a maturagio sendo centripeta |
raiz (xilema exarco) e centrifuga no caule (xilema endarco).

VARIACOES DA ESTRUTURA SECUNDARIA

Raizes de Reserva
Numerosas variagbes da estrutura secundaria ocorrem em relagdo com

desenvolvimento das raizes de reserva que geralmente se trata de uma combinagio de raiz
hipocétilo. Em raizes tuberosas de cenoura ((Daucus carota, ESAU 1940), mandioquink
salsa (Arracacia xanthorrhiza, dados ainda ndo publicados) e de Mandevilla veluti
(APPEZZATO-DA—GLOR]A 1993), o crescimento secundario é do tipo comum, mas
parénquima predomina no xilema e floema,

Na beterraba (Beta vulgaris, HAYWARD 1953) no entanto, a maior parte
crescimento em espessura resulta de uma série de cAmbios supernumerarios, dispostos quz
concentricamente como os anéis de crescimento das arvores, que se originam por fora
cilindro vascular normal. As células deste cdmbio derivam do periciclo e do floema produzin
repetidos aumentos do tecido vascular, cada qual constituido de parénquima de reserva
corddes de xilema e floema, separados uns dos outros por faixas radiais de parénquima.

OQutro tipo complexo de crescimento andmalo ¢ o das raizes tuberosas adventicias
batata-doce ([pomoea batatas; HAYWARD 1953). O xilema forma-se pelo processo comur
contém grande propor¢do de parénquima. O cambio desenvolve-se no parénquima ao re



E dos vasos isolados ou em grupo, formando alguns elementos traqueais em dire¢io aos vasos e
} alguns elementos crivados e laticiferos na diregdo oposta, grande numero de células de
¥ parénquima ¢ originado em ambas as direg¢es, Enquanto em Jpomoea batatas, as células ao
- redor do xilema primario participam da tuberizagio, em “yam bean" (Pachyrhizus erosus),
E cambios anémalos 'secundarios' desenvolvem a partir de células parenquimaticas do xilema
¥ secundario. e cimbios 'terciarios' sdo originados a partir de tecidos produzidos pelo cdmbio
- 'secundario’ (DABYDEEN & SIRJU-CHARRAN 1990).

3 Na raiz pivotante tuberosa do nabo (Brassica napus) e do rabanete (Raphanus sativus;
E HAYWARD 1953), proliferam os parénquimas do xilema e da medula (se presente) e cdmbios
E ¢ tecidos vasculares subsequentes se originam nestes parénquimas.

: O carater comum a todos os 0rgios tuberosos derivados de hipocétilos, raizes e alguns
b caules é a presenga abundante de parénquima de reserva, permeado de tecido vascular. Esta
E associagdo estreita entre os dois tecidos ¢ encontrada em diversos tipos de crescimento
b secundario (ESAU 1974).

Caules de Reserva (um medelo de tubérculo e rizoma)
Ontogenia do tubérculo de Solanum tuberosum (HAYWARD 1953),

O tubérculo da batata-inglesa forma-se pela dilatagio da terminagfo distal de um
£ rizoma subterraneo delgado. Este rizoma € caulinar e sua formagio se assemelha ao do caule
. aéreo. Na porgio do rizoma que constitui o limite entre o caule e o tubéreulo, a epiderme
[ envolve o parénquima cortical que ocupa cerca de 50% da estrutura. A endoderme € bem
k definida e possui estrias de Caspary conspicuas. No cilindro central, os grupos de floema
Ef externo formam uma faixa quase continua, limitada externamente por parénquima periciclico.
k- Os grupos de floema interno estdo separados do xilema por células de paredes delgadas,
 pertencentes a zona perimedular. O cimbio aparece inicialmente nas regides vasculares do
E cilindro procambial, Posteriormente, forma uma zona quase continua que produz uma
b quantidade limitada de tecido vascular secundario.

: Depois do aumento do rizoma, que alcanga normalmente de 7,5 a 10,0 cm, a primeira
. alteracdo relacionada com a formagdo do tubérculo € o aumento radial do seu apice. A medula
f ¢ a primeira regifio que cresce ativamente e, como resultado do seu aumento de tamanho, os
 elementos do cilindro vascular desviam do curso que seguem no eixo do rizoma, obliquamente
b para fora. Para compensar o crescimento medular, nas regides cortical, perimedular ¢ vascular
 sio produzidos simultaneamente um aumento tangencial € divisdes radiais das celulas. No
§ curso da tuberizagdo, as células corticais acumulam amido indicando o carater de reserva do
orgdo. Depois da divisdo celular na medula e do concomitante crescimento do coértex, as zonas
! periciclicas e perimedular passam a ser as regides de maxima atividade de crescimento. As
f células periciclicas que rodeiam os grupos externos de floema primario se dividem e passam a
 acumular amido. A endoderme deixa de ser uma camada distinta quando aumenta o didmetro
£ do estelo. No anel vascular ocorre uma atividade meristematica menos intensa que determina a
| dispers@o tangencial dos elementos de xilema e a separagdo radial do protoxilema com relagdo
ba0 metaxilema. O felogénio tem origem a partir de divisGes periclinais da epiderme. O
E felogénio se mantém ativo durante todo o crescimento do tubérculo, ocorrendo substituigdo do
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felema a medida que ocorre desintegragio do mesmo. Paralelamente ‘a formagio da
periderme, as células situadas abaixo dos estdmatos comegam dividir-se ativamente e formam
conjuntos de células arredondadas arranjadas frouxamente. Sob condigGes favoraveis, estas.
rompem a epiderme e se proliferam, formando lenticelas, pequenas areas brancas, sobre a
superficie do tubérculo. As gemas ou “olhos” se diferenciam, durante a tuberiza¢do, nas axilasi
das pequenas folhas escamiformes cuja filotaxia espiralada é a mesma do caule aéreo. Cada
“olho” pode conter trs ou mais gemas. A gema central que € a mais proeminente, se
desenvolve primeiro quando o crescimento é reiniciado. O cilindro vascular situado entre o
cortex e a zona perimedular ¢ estreito e contém xilema e floema secundarios, por fora dos
quais o floema priméario externo forma uma regido de reserva relativamente limitada,
Internamente ao anel vascular se encontra a principal regiio de reserva. Esta deriva da porgdo
interna do procambio e constitui na zona perimedular na qual existem numerosos grupos de
floema interno.

A atividade relativa dos tecidos que participam do processo de tuberizagdo segue a
seguinte ordem: a atividade inicial ocorre na medula e no cortex; porém a zona perimedular é a
mais ativa e produz a maior parte do tecido do tubérculo maduro. O parénquima do floema
externo ¢ relativamente inativo. O cimbio vascular ¢ relativamente inativo e produz pouco
tecido secundario. :

Ontogénese do rizoma em Dioscorea prazeri (SHARMA 1986)

O meristema de espessamento secundario (STM) desempenha um papel fundamental na
origem e desenvolvimento de érgios de reserva de Dioscorea. Na plantula no estigio de:
emergéncia da radicula, a plimula, representada unicamente pelo meristema apical, esta situada
entre os dois cotilédones, um dos quais estd ainda muito pequeno. O hipocétilo sofre um
pequeno crescimento secundario através do STM. Este se extende precocemente em dire¢io
ao primeiro interné do eixo plumular, assim iniciando a formagdo do rizoma. A atividade do
STM se extende ao eixo situado abaixo da inser¢do do préfilo da “"gema perene” (a plumula
encerrada em sua primeira folha, uma escama) que o autor denominou “hypopodium ou
hypoprophyll". A atividade do STM ¢ assimétrica. & especialmente unilateral no locus do
primérdio da gema acessdria, levando a um crescimento voltado para baixo. O meristema
produz parénquima e feixes vasculares em dire¢do ao interior e cortex secundario em direcdo
a0 exterior. Raizes adventicias surgem no STM.
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CRITERIOS RELEVANTES PARA O DESENVOLVIMENTO DO SETOR
MANDIOQUEIRO NO BRASIL

Olfvier Vilpoux
Centro de Raizes Tropicais da UNESP

Summary: Important factors for the modernization of cassava production and
[ fransformation in Brazil

k The presentation will show what are the main factors with have to be developed to allow a
L good modernization of cassava production in Brazil. This Jactors will be identified from
 market researches. The work will criticized the research centers which are working about pari
E of the sector, without a global vision. It will be argued that a good development should
k consider all the actors of a sector, from cassava producers to market. The main Jactor
| sending the markel, research centers which are working without any information about the
¢ necessities of consumers will lost a lot of efficiency.

E O presente trabalho se propde a identificar pontos importantes para o desenvolvimento do
¥ setor mandioqueiro no Brasil. No passado, a maioria das pesquisas desenvolvidas no Brasil, e
| em muitos outros paises, enfocaram principalmente o aspecto agrondmico da cultura. As
E preocupagdes com as tecnologias pos-colheita apareceram ha pouco tempo e ainda hoje ndo
{ alcancaram a importancia dada ao setor agronomico. De todas as pesquisas, a area econdmica
| ¢ mercadologica € a menos desenvolvida. Recentemente no Brasil, os grupos de pesquisa
b redescobriram o estudo de cadeia produtiva, desenvolvido nos Estados Unidos e na Franga no
L final dos anos sessenta. O estudo de cadeia produtiva privilegia a abordagem de todos os
 atores de um setor, dos consumidores finais aos fornecedores de insumos para a agricultura,
E com o objetivo de permitir um desenvolvimento equilibrado da cadeia. Essa abordagem sera

‘utilizada para estabelecer os critérios importantes, necessarios para o desenvolvimento do setor
| de mandioca no Brasil.

 Um setor moderno, com intengdo de conquistar maior fatia de mercado, deve antes de tudo
 atender as exigéncias de seus consumidores. Sio essas exigéneias que vdo estabelecer quais
[ 80 as caracteristicas necessarias para o produto. Essa primeira analise permite enfatizar a
{ importancia da obtengdo de informagdes sobre o mercado, pois dessas informag¢des
 dependerdo o bom posicionamento do setor.

| Os estudos de mercado que foram realizados nestes Gltimos anos no Sul do Brasil permitiram
 ovidenciar algumas das caracteristicas descjadas pelos consumidores de produtos de mandioca.
 Esses critérios variam em fungfio dos produtos abordados. A farinha de mandioca é um
produto tradicional que € alimento de base para parte da populagio menos favorecida. As
| pesquisas de mercado mostram entretanto a existéncia de farinhas de maior valor agregado,
tais como as biju e temperadas e, por outro lado, a importancia da farinha crua, farinha de
 menor valor agregado comercializada a granel. Esses resultados revelam a existéncia de dois
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nichos de mercados interessantes, a farinha a granel, para as camadas mais carentes da
populagio e as farinhas de segunda transformago, de maior valor agregado, para
consumidores modernos, que trabalham durante a semana e nfo tem tempo para preparar o
produto, que ¢ mais consumido durante ocasides especiais, tais que os churrascos do fim de
semana. As farinhas de maior valor agregado necessitam de ag¢des de marketing e do’
desenvolvimento de novas formulagdes. Essas ages s@o realizadas principalmente pelas
empresas de transformagfo, mas poderiam ser apoiadas pelos centros de pesquisa através de
estudos de mercado e de desenvolvimento tecnolégico. No caso dos produtos mais simples, |
tais que a farinha crua, empacotadas ou a granel, o principal critério de compra € o prego.
Redugdes nos pregos dos produtos podem ser obtidos com o aperfeigoamento dos processos
de produgdo, pelos quais nada foi feito nesses vinte Ultimos anos, assim como pelo |
melhoramento da produgéo agricola. Essas melhorias s&o urgentes, pois em 1996 boa parte das |
empresas de farinha do Sul do Brasil fecharam em razdo de altos pregos da raiz de mandioca ¢
por ndo conseguir atingir pregos do produto compativeis com as exigéneias dos consumidores. B

Ao contrario da farinha, a fécula atinge mercados mais dindmicos, com crescimento dal
demanda ligada & modernizagdo do pais. Como para a farinha, a produgio de fécula caiu nos
tltimos dois anos. Em estudo de mercado sobre o uso de amido no Brasil, realizado em 19951
(VILPOUX et alli, 1996), muitas das empresas entrevistadas indicaram preferir a fécula de
mandioca, mas utihzar o amido de milho. As principais criticas feitas a fécula de mandioca |
foram relativas a instabilidade nos pregos, na qualidades e na disponibilidade, as quantidades
entregues do produto. ROSENTHAL (1974) ja descrevia esse fendmeno quando afirmava que
as indastrias brasileiras consumidoras de fécula ou de amido de milho, nio atribuiram 4]
qualidade o principal fator da opgfio por um tipo ou outro de amido, mas sim ao preco, ]
regularidade no suprimento e orientagio técnica. Esses fatores eram os principais responsaveis
pela preferéncia de muitas empresas consumidores pelo amido de mitho. Em 1971, a relagéo
entre a produgio de fécula de mandioca (sem contabilizar o polvilho azedo e o "sagt") e o do |
amido de milho, era de um para um (SCHOLZ, 1971), enquanto em 1993, se consumiu quase |
quatro vezes mais amide de milho que fécula de mandicca. Em 1996, informacdes diversas
faztam supor uma diferenga ainda maior entre 0s dois produtos. '

A perda de mercado interno da fécula, em beneficio do amido de milho, era também atribuida |
por ROSENTHAL ao fato de que alguns pequenos fabricantes de fEcula ofereciam produtos a |
baixo prego, com baixa qualidade, desacreditando o setor entre os usuarios. Verificou-se que ]
muitas das indistrias usuérias que compravam amido de milho ou seus derivados, em geral :
pelo nome comercial, recebiam orientagGes técnicas sobre o uso, tendo pouco conhecimento §
sobre a natureza do produto que utilizavam. O mesmo produto era rotulado sob diferentes
nomes, conforme o setor a que se destinava. Isto raramente ocorria com a fécula de mandioca,
a qual era, em geral, rotulada como "fécula de mandioca" ou apenas "fécula”, embora de
diferentes fabricantes. O interessante é que essas observagdes sio ainda validas em 1996. Nas
tecularias, ¢ frequiente a auséncia de vendedores técnicos, e as vendas sdo realizadas
diretamente pelos proprietarios. A fécula de mandioca, ao contrario do amido de milho, é |

sujeita a maiores variagdes de preco e de qualidade, prejudicando o seu desempenho junto aos |
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0 melhoramento desses pontos criticos para o setor feculeiro passa por varios fatores:

(1) maiores informagdes sobre o mercado consumidor. O setor utilizador de amido ¢ muito
amplo e informagSes de mercado sio especializadas e dificeis de obter. Para perntitir uma
maior eficiéncia do setor como um todo, essas informacdes deveriam ser obtidas pelos centros
de pesquisa.

(2) melhoria no processo de produgio. Pouquissimos equipamento foram desenvolvidos no
setor nos ultimos 20 anos. As unidades de producio mais modernas utilizam equipamentos
desenvolvidos pela Alpha Laval no inicio dos anos setenta. A introdu¢@o de processos mais
modernos, propiciando uma qualidade melhor e estavel, assim como custos de produgéo
menores, passa pelo apoio dos centros de pesquisa.

(3) Desenvolvimento agricola para garantir matéria prima mais barata o ano inteiro, sem a forte
sazonalidade que ocorre atualmente no setor. Esses avangos passam principalmente pelos
centros de pesquisa agrondmica.

t O polvilho azedo ¢ ultimamente um dos principais derivados de fécula de mandioca produzidos
¢ 10 Brasil. Esse produto ¢ um amido modificado produzido artesanalmente e serve para
t produciio de biscoito de polvitho e pao de queijo. As criticas feitas para a fécula servem
p também para o polvilho azedo. Nesse caso, as pesquisas tecnologicas tem ainda major
 importdncia que para a fécula, pelo fato da produgdo ser ainda totalmente artesanal. A
b fermentagdo em tanques durante 15 a 40 dias e a secagem solar sdo os grandes limitantes a
E uma modernizagdo da produgio.

j Destaca-se que as pesquisas agrondmicas nio sdo as (nicas importantes para o
b desenvolvimento do setor. Em primeiro lugar, é imprescindivel a posse de boas informagdes
f sobre 0 mercado e os critérios desejados pelos usuarios dos diferentes derivados de mandioca.
t Depois, o desenvolvimento tecnolégico tem um papel tdo importante quanto a pesquisa
| agrondmica, os dois devem colaborar para atender as necessidades estabelecidas pelos
- especialistas de mercado.

f A segunda parte da apresentagio segue a abordagem da cadeia produtiva, com enfoque
| especial para as pesquisas agrondmicas, com intencio de evidenciar os principais objetivos da
 pesquisa no Brasil, até o momento.

E Estudos de mercado mostraram que os trés principais fatores limitantes no desenvolvimento do
 setor mandioqueiro sfo a qualidade dos produtos e a instabilidade dos pregos e quantidades. A
 pesquisa agrondmica deveria tentar, antes de tudo, methorar esses pontos. Mesmo que os
 fatores variem de um tipo de usuario para outro, e entre os diferentes derivados de mandioca, ¢
f possivel atuar de modo geral.

L) primeiro fator abordado foi a qualidade do produto final. Essa caracteristica nunca
 preocupou muito 0$ agrénomos, para quem a questdo mais importante ¢ o produto agricola.
Entre as poucas pesquisas desenvolvidas nessa area, podemos citar o desenvolvimento de
imandioca com casca mais branca e de raizes mais uniformes, para permitir um melhor
Hdescascamento e a redugiio de pontos pretos na farinha. No entanto, a pesquisa agrondmica
beria papel muito mais importante, para desenvolver variedades com caracteristicas especificas.
Um exemplo a ser citado é o de industrias processadoras de alimentos e consumidoras de
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fécula que necessitam produtos com boa resisténcia ao congelamento, a esterilizagdo, a
acidez,.., caracteristicas possiveis de serem melhoradas a partir das variedades de mandioca

selecionadas.

O segundo aspecto relevante nos estudos de mercado refere-se a instabilidade das quantidades
produzidas. Para as empresas processadoras de mandioca, ¢ dificil manter estabilidade nas
entregas de produtos, pois as industrias trabalham apenas um periodo limitado do ano. A
mandioca, como todas as raizes amilaceas, sintetiza amido durante o periodo de crescimento
da planta, nos meses mais quentes. Nos meses mais frios, quando o teor de amido na planta
encontra-se no seu maximo, as industrias atingem também o maximo de sua atividade. A
pesquisa agrondmica tem aqui papel importante, na busca de variedades adaptadas a todos os
periodos do ano.

Um ultimo ponto a ser enfocado € o prego, que polarizou a maior parte dos esforgos
agrondomicos. Indmeros trabalhos foram realizados, com vista a melhorar a produtividade
agricola, resisténcia as doengas, aumento do teor de matéria seca das raizes. Todos esses
esforcos sdo importantes para o desenvolvimento do setor. no entanto, varias ressalvas podem
ser feitas.

Em primeiro lugar, os compradores de fécula ndo reclamam de pregos altos, mas sim da
instabilidade dos pregos. Melhorar os rendimentos agricolas ndo resolve esses problemas, que
passam antes de tudo por uma melhor coordenagio entre produtores agricolas e industriais.

Outro ponto relevante é a produtividade da mandioca. Os estados de Sdo Paulo e do Parana
estio atualmente entre os que apresentam os maiores rendimentos do mundo e nem por isso as
empresas desses Estados sdo as mais competitivas. Outros fatores mais limitantes impedem
essas industrias de usufruir dessas vantagens, fatores que devem scr equacionados.

Deve-se ainda rever os custos de produgio de mandioca. Nesses custos de produgio, a mao de
obra para um rendimento de 25 toneladas por hectare, representa em torno de 70% do custo
total de produgdo. Nesse caso, a busca de tecnologias que priorizam a redugéo desses custos
podem ser mais eficientes que o aumento de alguns percentuais nos rendimentos agricolas. A
reduciio do custo de mio de obra passa pela mecanizagio da colheita, mecanizacdo essa que
passa por uma colaboragio entre agréonomos, geneticistas e tecndlogos.

O objetivo principal desta apresentagdo € de demonstrar que o desenvolvimento do setor
mandioqueiro, como de qualquer outro setor, passa antes de tudo por um desenvolvimento
harmonioso de cada um de seus intervenientes, do agricultor até o consumidor final. As
caracteristicas do setor mandioqueiro no Brasil, pelo fato de ser constituido de empresas de
pequeno e médio porte, limita as iniciativas individuais de desenvolvimento, aumentando a
responsabilidade dos centros de pesquisa. [Esses centros muitas vez valorizam o0
desenvolvimento do setor agrondmico, sem igual valorizagdo de outros segmentos da cadeia.
A sobrevivéncia e a entrada no circulo dos setores modernos ¢ dinamicos, vai depender do
desenvolvimento ser dirigido ao mercado com adequado equilibrio entre todos os participantes
da cadeia produtiva.
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HIDROLISADOS DE AMIDO
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Tépico 1 : Hidrélise do amido

O amido é produzido pelas plantas superiores, sendo acumulado transitoriamente nos
clorosplastos durante o dia, quando a fotossintese excede a demanda de assimilagdo da planta, |
e transladado durante a noite para outras partes da planta, na forma de agucares. O amido na
forma de granulos e armazenado em diversas estruturas da planta, principalmente nas
sementes, frutos e raizes. Sua sintese e complexa ¢ ndo muito bem compreendida, devido a
variabilidade de organismos na Natureza, mas na grande maioria dos vegetais, basicamente |
seus grinulos sio compostos de amilose e amilopectina. A amilose e essencialmente um |
polimero linear constituido de unidades de alfa-D-glucopyranosyl ou moléculas de D_glicose,
unidas entre si por ligagdes tipo alfa 1-4, ou seja Carbono I(extremidade redutora) de uma, |
ligado ao Carbono 4 (extremidade ndo redutora) de outra molécula. A amilopectina e formada
por cadeias curtas de amilose, ligadas entre si de modo a formar uma estrutura ramificada.
Estas ramificages sdo formadas por ligagdes tipo alfa 1-6, com media de uma a cada 18 a 28
unidades de glicose da cadeia de amilose, de forma que uma molécula de amilopectina contem
entre 4-5% deste tipo de ligagdo. No granulo, a amilose apresenta-se enrolada como um
novelo, enquanto a amilopectina apresenta uma cadeia enovelada numa estrutura
tridimensional. A amilose apresenta afinidade ao iodo e esta propriedade e utilizada para
estimar a concentracio de amilose de uma espécie sem necessidade de fracionamento do amido
nos dois polimeros. Esta afinidade pelo iodo e parcial ¢ limitada em torno de 20% e portanto o |
método avalia uma "amilose aparente”, superestimando a sua concentragio quando a amostra |
apresentar cadeias longas e enoveladas e ao contrario quando em presenga de cadeias
pequenas (menos do que 100 unidades glicosc). Na Tabela | algumas propriedades destes
polimeros.

Propriedade Amilose Amilopectina
Estrutura geral essencialmente linear ramificada
Reagdo iodo (cor) azul escuro purpura
Absorgio complexo iodo ~ 650 nm ~ 540 nm
Afinidade iodo 19 - 20% < 1%

Tamanho médio cadeia 100-10.000 20-30

{em unidades plicose)

Grau polimerizagdo 100-10.000 16.000-100.000
{em unidades glicosc) .
Solubilidade agua varidvel soluvel
Estabilidade solugio retrograda estavel

aquosa

FONTE: SHANNON & GARWOOD (1984).




As concentragdes de amilose e amilopectina no granulo de amido dependem da origem
do vegetal, da estrutura considerada e também de caracteristicas genéticas e ambientais.
Muitos granulos apresentam ate 98% de amilopectina; outros possuem de 45 a 80% de
amilose, mas geralmente ocorre uma mistura de ambas, com um conteudo de amilose de 15 a
30%. De 4 a 7% desta amilose e constituida de "hight amylose", uma fragio intermediaria
entre amilose e amilopectina, que apresenta algumas caracteristicas estruturais semelhantes a
esta ultima.

Para que seja possivel a utilizagdo deste amido, as plantas possuem enzimas que
catalisam a hidrélise de ligagBes alfa 1-4, localizadas entre as moléculas de glicose, sendo
denominadas amilases. S3o produzidas também por bactérias, fungos, animais e seres
humanos.  Algumas das amilases descritas sdo as alfa-amilases, beta-amilases,
amiloglucosidases, pululanases e isoamilases. Embora todas degradem o amido, o mecanismo
difere de uma para outra, assim como o produto originario da reagfio. As alfa-amilases sdo
endoglicosidases, atacando uma regido interna do polissacarideo, longe da extremidade
redutora, produzindo varios tipos de oligossacarideos. As beta-amilases atacam o
polissacarideo na regido externa do grupo ndo redutor para produzir as cadeias de baixo peso
molecular com uma configuragio tipo beta. As alfa amilases nfo clivam as ligagdes do tipo alfa
1-4 nas imediacdes de uma ligagio alfa 1-6 e consequentemente, resultam cadeias de 3 a 6
unidades glicose denominadas dextrina-limite, principalmente maltotriose e isomaltose. As
amiloglucosidases sio exoenzimas, atuando a partir da extremidade ndo redutora e por isso
n§o penetra no interior da estrutura helicoidal da amilose. Nio produzem dextrinas-limites pois
hidrolizam ligagdes do tipo alfa 1-6 e alfa 1-4, dando como produto final moléculas de D-
glicose. Na degradagio de polissacarideos, geralmente utiliza-se uma endoenzima, a alfa-
amilase associada a amiloglucosidase, pois as primeiras geram moléculas menores de substrato
¢ auxitham a agio da ultima, aumentando consideravelmente a velocidade da reagdo. As
pululanases possuem especificidade para clivar somente ligagdes do tipo alfa 1-6, podendo
atuar também em conjunto com as amiloglucosidases em substratos ricos em amilopectinas.

Estruturalmente a molécula da glicose apresenta grupos acetais ao longo da cadeia de
carbono e numa das extremidades um grupo aldeidico. Devido ao fato das ligagdes entre os
atomos de carbono produzirem angulos de 109° 28" entre si, a ocorréncia de reagdes entre o
grupo aldeidico a qualquer hidroxila dos grupos acetais e favorecida devido a proximidade.
Produz-se assim hemiacetais ciclicos com trés, quatro ou cinco atomos de carbono no anel. As
estruturas ciclicas com cinco a seis atomos de carbono no anel sdio preponderantes, pois
apresentam maior estabilidade na energia interna das ligagBes. Em oligossacarideos, ocorrem
ligagGes entre moléculas de glicose, ¢ na maioria dos casos sobra um grupo hemiacetalico
numa extremidade, o que thes confere caracteristicas redutoras. Assim, estes oligossacarideos
reduzem ions metalicos, especialmente de cobre e prata em solugdo alcalina e podem ser
quantificados em reacdes analiticas de oxido-redugdo. Sdo exemplos de polissacarideos
redutores: a maltose, isomaltose, celobiose, lactose, xilobiose, etc. A glicose e um
monossacarideo redutor.

Os grénulos de amido (1-150 um) sfo insoliveis em agua e sdo mantidos unidos por
ligagdes de hidrogénio entre os polimeros amilose e amilopectinas. Quando uma suspensio
aquosa de amido e aquecida, estas ligagdes sdo enfraquecidas, permitindo aos grinulos
absorverem agua. Este fendmeno ocorre em diferentes faixas de temperaturas de acordo com a
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A pululanase ¢ indicada para utilizagio conjunta com amiloglucosidases, para que;
processo de conversdo amido a glicose seja mais eficiente, pois atua reduzindo as dextrin
limites a glicose. As amiloglucosidases hidrolisam muito mais lentamente ligagdes alfa 1-6 ¢
que ligagdes tipo alfa 1-4 e a adigdo de uma enzima especifica para hidrolisar ligagdes alfa 1
favorece bastante a velocidade do sistema de conversio a ghcose, se forem usadas ¢
conjunto amiloglucosidase e pululanase. Estudos recomendam tal utilizag#o.

As enzimas sdo proteinas e sua atividade catalitica resulta de uma estrutu
tridimensional precisa, altamente organizada, com grupos aminoicidos justapostos, € es
arranjo ¢ que conferc a estereoespecificade enzima-substrato. Esta estrutura se absorver mui
energia, sofre um colapso que pode resultar numa desnaturagdo da proteina e consequen
perda de atividade. Mudangas no pH afetam profundamente o carater idnico dos aminogrup
e acidos carboxilicos, causando interferéncias nos sitios cataliticos € na conformagio da enzin
inativando-a. A velocidade da hidrdlise depende fundamentalmente das condigdes oferecidas
enzimas, principalmente temperatura, pH, concentragio e estado do substrato.

Tépico 2: Processos de produgio de hidrolisados

A hidrélise completa de uma suspensdo de amido formada de dgua e amido, resulta e
solucio formada unicamente por moléculas de D-glicose, que se define como Dexitro;
Equivalente (DE) igual a 100, Quando a hidrélise nio e total, a solu¢do obtida ¢ denominac
de xarope de glicose, com composi¢io de carboidratos variavel, que depende fortemente d;
condi¢bes de tratamento a que foi submetida a suspensio de amido. Neste caso o DE
utilizado como medida do grau de hidrélise da suspensdo. Os xaropes de glicose inclue
portanto uma variedade de edulcorantes que sdo definidos como solugdo aquosa concentrada
purificada de carboidratos mais simples (maltose, dextrinas, etc) com um equivalente dextro:
superior a 20% em base seca.
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_ O processo mais simples de hidrolise do amido, utiliza o processo acido, em que uma
 pasta de amido com concentragio em torno de 50% recebe acido, geralmente HCl
' concentrado, na proporgdo de 0.1 a 0.2% sobre o peso seco de amido. Esta suspensdo e entao
F submetida a agdo do calor por periodo de tempo de 30 minutos a temperatura de 140°C e
L pressio de 5 atmosferas, Este mesmo processo a pressdo normal ira requerer uma maior
quantidade de acido (3 a 4%) e o tempo de hidrélise se prolonga por mais 6 horas. Este
' processo foi melhorado e atualmente, uma suspensdo de amido a 40% e acidificada a pH 1.8 a
| 2.0 com HCI e bombeada para um conversor continuo que simultaneamente injeta vapor vivo
 para o aquecimento. Os fluxos sdo controlados para manter a temperatura em torno de 120-
 140° C com um tempo de residéncia de 5-10 minutos. Este sistema continuo, permite um
| controle melhor da DE e minimiza a formagdo de corantes indesejaveis no produto, originarios
| de caramelo, acido levulinico, formico, etc. Para produgdo de xaropes com DE superior a 50,
| nio se emprega o processo acido, pois maior tempo de processo gera maior concentragdo de
 substancias corantes e sabor amargo indesejavel, que ndo séo facilmente removidos.

_ Um grande avango na produgdo de xaropes de glicose com alto DE, foi obtido com o
b desenvolvimento de processo de converséo acido-enzima. O amido e hidrolisado numa
E primeira etapa com acido e a seguir sofre tratamento com amilases que hidrolisam tanto
| ligagBes alfa 1-4 como alfa 1-6. Nesta etapa, que denomina-se sacarificagdo, conforme o tipo
da enzima utilizada, ha maior propor¢io de glicose, maltose, ciclodextrinas ou dextrinas
superiores. Freqiientemente, apos o tratamento acido, o hidrolisado e neutralizado a pH
L proximo de 4.6 com carbenato de sddio, para que ocorra precipitagio de matérias graxas e
proteinas e floculagiio das impurezas contaminantes. Estas particulas sdo removidas por
| centrifugacio e subsequentemente o hidrolisado e clarificado por adigio de auxiliares filtrantes
| ¢ carviio ativo para remogdo de proteinas soliveis ¢ outras substancias nitrogenadas. No
 hidrolisado a seguir, sfio adicionadas as enzimas sacarificantes ¢ apods um periodo de 48 a 72
| horas, obtém-se um xarope com DE acima de 90. Novo tratamento e feito com carvdo ativo,
 filtragdo e deionizagfio numa coluna trocadora de ions, para inativagio das enzimas e remogio
- de impurezas. Ajusta-se o teor de solidos para 80% em concentradores a vacuo a 60°C, o pH a
b 5.0 e esta pronto para distribui¢io. Este processo de conversdo acido-enzima ndo e adequado
¢ para produzir hidrotisados com mais de 90 de DE, devido as reagdes de retrogradagio que sdo
| catalisadas pelo acido, formando ligagdes tipo beta-glicosidicas, que nio séo hidrolisadas por
| amiloglucosidases.

O processo enzima-enzima e mais recente e tem substituido os processos anteriores por
- apresentar um produto final de melhor qualidade e menor custo de tratamento. Na etapa de
hidrolise, suspensdes de amido de 30 a 40%, sdo transformadas em solugdes de dextrinas de
| cadeias curtas, para mais facilmente se desenvolver a ctapa seguinte de sacarificagdo. fons
' calcio sdo adictonados, com a finalidade de estabilizar a enzima. O pH e ajustado em 6.5. A
- solugio entdo e submetida a um tratamento térmico entre 90 a 115°C, quande o amido se
| gelatiniza e sofre simultaneamente a ag¢io da enzima, que vai hidrolisando a solug@o.
[ Atualmente existe disponivel enzimas com maior capacidade para suportar altas temperaturas
| por um pequeno periodo de tempo, o que vem popularizando este tipo de tratamento na
| hidrolise. Na etapa seguinte, o pH e ajustado a 4.5, temperatura regulada a 60°C, adicionada
| enzima amiloglucosidase, agitagio lenta ¢ apos 48 a 72 horas obter uma conversio de 93-96%
 do amido inicial em glicose. A etapa sacarificante pode ser acelerada e apresentar um maior
 nivel de conversdo, com a adi¢do de pululanase que tem uma agio exclusiva sobre ligagSes
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tipo alfa 1-6 e liberando a amiloglucosidase para hidrolisar ligagOes alta 1-4, onde apresenta
um maior nivel cinético de hidrolise. Terminada a sacarificagéo, o xarope apresenta coloragdo
amarelo acastanhado e ¢ clarificado com argilas e carvio ativado e posteriormente filtrado e
deionizado em coluna trocadora de ions. A seguir concentrado a vacto ate 60% em massa seca
¢ esta pronto para distribui¢do.

Topico 3: Produtos de hidrolises

Um xarope de glicose com alto teor de glicose, DE de aproximadamente 95%, apresenta uma
composigio tipica conforme o quadro abaixo:

SACARIDEOS CONCENTRACAO p/p (% base scca)
Glicose 94.0
Maltose 1.0

Isomaltose 12
Qutros dissacarideos 1.3
Trissacarideos 0.4
Tetrassacarideos 0.1
Outros sacarideos 2.0

FONTE: LLOYD & NELSON, 1984

Amidos de qualquer origem podem ser utilizado como materia prima na fabricagio
destes xaropes, mas o amido extraido da mandioca (fecula de mandioca), apresenta menores
teores de proteinas e matérias graxas em relagéo ao amido do milho e isto torna sua utilizagdo
industrial mais simples ¢ de menor custo, tanto em processo como em investimentos de capital.

Sdo produzidos também hidrolisados que contem um baixo valor de DE e sio
denominados xaropes de malto-dextrinas e geralmente sio produzidos a partir de amidos
waxy, que sdo obtidos de espécics vegetais apreseniam quase que somente amilopectinas em
seus granulos e por isso tem certas qualidades funcionais desejaveis na utilizagdo destes
Xaropes.

Os hidrolisados apresentam propriedades funcionais que variam em fungio do DE |, ou
seja, em fungio da hidrolise realizada na suspensdo de amido. Na tabela a seguir, tem-se uma
visdo de como estas propriedades sdo afetadas. '




PROPRIEDADES INTENSIDADE DE HIDROLISE
Amido--->DE baixo--->DE alto--->Glicose

Viscosidade <

Poder ligante e de coesdo <

Sabor adocicado >
Poder higroscopio >
Poder de retengio de agua <

Poder anticristalizante <

Brunissagem ao calor >
Temperatura congelamento <

Realce de aromas >
Fermentabilidade >
Valor nutritivo < >

FONTE: Catalogo ROQUETTE-FRERES, 1994

Os xaropes de malto-dextrinas e de glicose encontram grande aplicagdo na industria de
alimentos, principalmente como agente tuncional na formulagéo de produtos mais elaborados e
com alto valor agregado. Na tabela tem-se resumido caracteristicas de emprego destes

hidrolisados:

Tipo Tipo amido DE Aplicagdo
basc waxy las Fornccem estrutura a gomas ¢ geleias, marshmallows, patés,
caramclos, toffces ¢ agente cspessante ¢ gelificantes em outros
alimentos.

Xaropes | basc waxy 5a8 Solugdes claras, suporte niio higroscopio de aromas ¢ produtos
malto- delicados, gosto neutro, recomendado para atomizagao de
dextrina produtos delicados, gomas duras de confeitaria, envélucros de
pastilhadas.

basc comum | L1 a 14 | Alimentagdo infantil, reforgo em cstruturas em confeitana,
favorceer atomizagao de suco de frutas, suporte aromas.
Aplicagdo cm sopas, ketchups, maionescs, molhos
emulsionados, pouco brunimento, fraco sabor adocicado €
pouca higroscopicidade.

basc comum | 20 a 33 | Xaropes desidratados aplicados em embutidos camcos,
cervejas ¢ ketchups. Leve sabor adocicado, alta concentragio
de oligo ¢ polissacaridcos redutores, produtos digtéticos.
Xaropes | base comum | 35245 | Apresenta perfil glucidico diferente, sabor doce acentuado,
glicose aplicagbes classicas de glicose em confeitaria, bolachas,
desidra- cremes glaciados e outros.

tados

basc comum | 43 a 65 | Sabor doce acentuado, alta concentragiio maitosc. Aplicagdo
em brunimento, cervejarias, retengdo de agua, panificagio,
confeitos macios, sucos frutas, néctarcs, ctc.

FONTE: ROQUETTE, CERESTAR, JUNGBUNZLAUER, 1996.




Toépico 4 - Materia prima para outros produtos em alimentos

Os polidis sdo produzidos industrialmente por hidrogenizagdo, e consequente
transformacfo, de uma fungio quimica aldeido ou cetona em uma fungéo alcool, a partir de um
mono ou dissacarideo. S3o utilizados catalisadores, principalmente o niquel. Assim, a
hidrogeniza¢io de D-glicose produz sorbitol, de uma manose produz manitol, de lactose
produz lactitol, da maltose produz maltitol, da xilose produz xilitol, etc. Xaropes de glicose
podem ser hidrogenizados e conforme seu perfil de glucideos, produzir uma mistura de
sorbitol, maltitol e de diversos alcool-poliglucosideos. Todos estes polidis sdo derivados da
hidrogenac¢do de agucares, a excegdo do eritritol, que e obtido a partir da glicose por meio de
fermentagdo. A Nikken Chemicals do Japdo e a Cerestar da Bélgica, produzem eritritol
utilizando a levedura Monillicla pollinis usando glicose como fonte de carbono.

Originalmente os poliéis sdo utilizado como edulcorantes ndo cariogénicos ¢ |8
adequados a alimentagdo de diabéticos (pouco absorvidos na digestio), mas apresentam }
propriedades que o tornam adequados a aplicagdes em outros alimentos, tais como alto ponto
de fusfo, muito pouco higroscopios e devido a sua absorgdo de calor pa dissolugio, |
caracteriza uma sensagio refrescante como a menta em aphcagdes em gomas de mascar, balas, |
confeitos, etc. Um dos mais utilizados ¢ o sorbitol, inclusive participando de compostos de
polidextrose, como por exemplo, o Litesse da Pfizer, que e composto de glicose, dextrinas,
sorbitol e acido citrico condensados randonicamente, formando polimeros com peso molecular ;
entre 162 a 5000. :

Os polidis apresentam também baixo valor calérico, dando uma caracteristica de
alimento adequados a dietas alimentares. Na Tabela tem-se as principals propriedades de
alguns poliois:

15ONIALT LACTITON. MALTTION, ILANNITT, SORBUFOL LTI, LERUTRITOL
Acucar simp]cs correspond. -plic sorh. laclose nallose NEAHNOSe [-phicose xilose D-plicose
D-plic nuan.
Numeroe de carbonos 12 ou 24 12 12 6 6 5 4
Sabor doce (sacarose = 100) | 40% 30 a 0% 9( a 95% 4tk a 50% 50 70% 100% 40 a 70%
Higroscopicidade nula - nula - nula poucit polcit pouca s especif,
Solubilidade a 20°C 25% 55% 60% 0% T 63% 37%
Calor diSSOlllQﬁO cm Kcalfg -9.0 -12.0 - 160 =200 -29.0 -26.0 -23.0
Ponto de Musio em °C 145-150 121123 146-148 165-168 26-100 92-96 126
Temperatura cozimento °C | 45 55 30 80 43 40 s/ espeeil.

FONTE: ROQUETT-FRERES, CERESTER, JUNGBUNZLAUER, 1996.



3 Destes polidis, o maltitol vem mostrando um grande incremento em sua utilizagao
: industrial em alimentos. Apresenta propriedades semelhantes a0 manitol, alto ponto de fusdo e
b do cozimento mas com a vantagem de ter maior poder eduicorante, substituindo a adigao de
E sacarose no preparo de alimentos. Nos Gltimos quatro anos, o maltitol tem se tornado o agucar
¢ dominante na manufatura de chocolates sem aglicar nos EUA, substituindo o manitol, pois na
% etapa de conchage, resiste bem a temperatura e o processo e realizado a seco devido a quase
¥ nula higroscopicidade do maltitol. Estes dados apontam para a existéncia de novos mercados e
(- produtos exigidos pelo consumidor e a materia prima utilizada so principalmente hidrolisados
t- de amido.

- Os hidrolisados de glicose a alto teor podem ser tratados enzimaticamente com enzimas
E glicose -isomerases e produzir xaropes de frutose, que por apresentar principalmente um poder
- edulcorante maior em relacio a sacarose e propriedades anticristalizantes, tem intensa
utilizagio na industria alimenticia, principalmente em refrigerantes.

Tapico 5 - Conclusdes

A caracterizagdo e o desenvolvimento de aplicagio de novos produtos originados
destes hidrolisados, tem sido a ténica de industrias alimenticias, que buscam novos mercados
para colocagio de seus produtos. Um exemplo mais recente e a indusiria austriaca
JUNBUNZLAUER, que instalou-se em Alsace na Franga em 1993 e manufatura diversos tipos
de hidrolisados de amido e ainda utiliza o residuo da cristalizagio de glicose como materia
prima na produgdo de acidos citrico e lactico por processo fermentativo, numa tnica planta
industrial.

A fabricagio de hidrolisados utilizando o amido de mandioca, apresenta algumas
vantagens quando comparado ao milho, devido as caracteristicas proprias do vegetal, que
podem vir a ser importante estrategicamente num mercado produtor competitivo como se tem
E hoje numa economia globalizada. Existe uma tecnologia bem estabelecida, em termos de
i processo e equipamentos para produgdo de hidrolisados a partir do mitho, fruto de muitos anos
- de pesquisas, desenvolvimentos e experiéncias praticas, que ainda ndo se tem em relagio a
F - mandioca. Ha portanto lacunas nas areas de processo, equipamentos e mercados, que podem e
L devem ser preenchidas, para valorizar e criar novos mercados de aplicagdo de derivados
. extraidos da mandioca. Este e o desafio que se apresenta € os obstaculos serdo transpostos
} - aliando recursos da pesquisa cientifica aplicada, investimentos por parte de industriais do ramo
§ ¢ desenvolvimento empresarial,
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Mesa Redonda B

O USO DA LINAMARINA DA MANDIOCA NA PREVENCAO AO CANCER

Octavio de Almeida Drumond
EPAMIG

) A linamarina ¢ um glicosideo cianogénico (gc) presente nos tecidos da mandioca,
L inclusive na regifio liberiana (casca viva) das raizes. ingerida pelo homem, sem cozimento, a
. casca da mandioca de mesa ou mansa vai liberar no sangue certo teor de acido cianidrico capaz
| de matar as células cancerosas incipientes existentes. As células normais produzem o enzima
L thodenase que decompdem o HCN no sangue, enquanto que as cancerigenas ndo o produzem
L ou 0 fazem em teores muito baixos, sendo entdo eliminados. Os vegetais tém em geral GC em
¢ suas brotagdes novas, motivo pelo qual os animais estritamente herbivoros nfio tém céncer
{coelho, caprinos, carneiro, etc...). Os bovinos tém uma Unica forma de cancer, um tumor na
b garganta que os impede de comer, mais inteiramente localizado, sem se espalhar pelo corpo do
¥ animal (metastase). Esse tumor é provocado pelo atrito do material silicoso ingerido contra os
E tecidos internos. A prevengio ao cincer no homem deve ser assim feita por sua alimentagéo
£ com partes de vegetais com GC, sendo a casca da mandioca mansa uma boa fonte, se ingerida
b logo apos seu preparo como um suco feito num liquidificador, com agua, na dose de umas 15
L ¢ de casca em 150 a 200 cc de agua, por pessoa de peso médio. Na pratica, a casca da
} mandioca é picada e guardada em congelador, senda entfo usada em pequenas quantidades.

; Essa teoria dos glicosideos cianogénicos protegem o homem contra as células
b cancerigenas foi desenvolvido por E.T. Kjrebs Jr., Bioquimico da John Beard Foundation, da
. California, E.U.A. Seus trabalhos foram comentados por G.L Kittler, em seu livro “Laetrile-
| Control for Céncer”, 255 pg, 1963, com extensa bibliografia a respeito. Nessa bibliografia
+ destaca-se o trabalho de John Beard, “The enzyme treatment of Cancer”, Chetto et Windus
b ed.,204 pg, 1911, com sua teoria das células trofoblastos da camada externa do embrido darem
45 células cancerosas nos mamiferos.

Considerando os GC essenciais a vida, Krebs propds em Congresso na Europa dar-lhes
I o nome de vitamina B 17. Qutras Bibliografias consultadas foram: D. Burk and H. A. Nieper,
Nat. -Cancer diagnosis and therapy”, publ. Society for Pre-and Postoperative Tumor, Oct.29,
¢ 1969; B. K. G. Arruda, 1970, “A estatistica no controle do cincer”, XVIII Congresso de
b Higiene, S. P., 26 a 31 Out,; R. H. Girdo, cancerologista da UFMG, BH. comunicagéo verbal.
E 1991; A, J. Gettler, “Relatorio analise amygdalina pela ag3io beta-glicosidade”, Div.of
;_ laboratories, N.Y. City, 1953, West and Todd, 1956, “Text book of bochemistry”.

Krebs trabalhou com o CG da semente do damasco, amydalina;, por analogia, temos

b trabalhado e usado o CG da mandioca, linamarina, de facil aquisigdo em nosso pais, sob a
[ forma de casca da raiz da mandioca mansa.
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RAIZES TROPICAIS COMO FONTE POTENCIAL DE MEDICAMENTOS

Lin Chau Ming
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas / UNESP

Introducio

O uso de plantas como medicamentos ¢ uma atividade que remonta a séculos, de
maneiras diferentes conforme os povos ou regides. Por diversas metodologias, as populagdes
vém utilizando e descobrindo novos medicamentos. Para o resgate desses conhecimentos, os
cientistas tém utilizado de estudos etnobotdnicos para colocar a disposi¢io de toda a
comunidade esse saber popular. A necessidade de reconhecer o saber popular como fonte de
informagdes tem levado a formulag@es que visem garantir direito a propriedade intelectual
dessas comunidades, as informagdes acumuladas. Exemplos historicos de apropriagdo indébita
por empresas farmacéuticas de informagdes de uso de plantas medicinais por comunidades
tradicionais e/ou indigenas representam claramente a necessidade de se estabelecer esses
normativos de uma maneira urgente. O exemplo do curare, utilizado por comunidades
indigenas da Amazdnia, ndo pode se repetir.

Dados recentes indicam que cinquenta principios ativos mais utilizados na medicina
ocidental foram originarias de informagdes oriundas de populagtes tradicionais e/ou indigenas,
conforme SAMUELSSON (1992) (Tabela 1). Essa lista é maior, segundo FARNSWORTH
(1990), que estimou que existam 88 drogas derivadas de estudos etnoboténicos. Com a grande
necessidade de se procurar novos tipos de principios ativos para uso medicamentoso, devido 4
nio eficacia de muitos dos medicamentos atuais e também devido a observéncia de efeitos
colaterais, t8m havido énfase na pesquisa de plantas como fontes de novos principios ativos
para possivel formulagio de novos medicamentos. Respeitada a autoria intelectual das
informacdcs populares e definidas estratégias para garantir que haja algum tipo de retorno as
comunidades que a geraram, muito pode ser feito para que a pesquisa etnoboténica contribua
para essas descobertas.



Tabela 1: Cinquenta drogas descobertas a partir de pesquisas etnobotinicas

Droga
Ajmalina
Aspirina
Atropina
Benzoina
Cafeina
Cénfora
Cascara
Cocaina
Codeina
Colchicina
Demecolcina
Deserpidina
Dicoumarol
Digoxina
Digitoxina
Emetina
Efedrina
Eugenol
Galotanina
Hiosciamina
Ipecague
Ipratropium
Morfina
Noscapina
Papaina
Papaverina
Physostigmina
Picrotoxina
Pilocarpina
Podophyllotoxina
Proscillaridina
Protoveratrina
Pscudoefedrina
Psoratena
Quinina
Quinidina
Rescinamina
Reserpina
Sennosideo
Escopolamina
Sigmasterol
Estrofantina
Tubocurarina
Teniposidco
Cannabinol
Theofilina
Toxiferina
Vinblastina
Vincristina
Xanthotoxina

Uso médico
arrilmia do coragio

analgégica, antinflamatoria

dilatador de pupila
desinfetante oral
estimulante

dores reumaticas
purgativo
anestésico oftdlmico

analgégico, antitussigeno

gota

lecucemia
antihipertensivo
antitrombotico
fibrilacio atrial
fibrilagdo atrial
desinicria amébica
broncodilatador
dor de dente
hemorroidas
anticolinérgico
emetico
broncodilatador
analgésico
antitussigeno
atenuador de muco
aniicspasmadico
glaucoma

antidolo de barbiturato
glaucoma
condiloma
disfungiio cardiaca
antihipertensivo
rinite

vitiligo

malaria

arritmia cardiaca
antihipertensivo
antihiperiensivo
laxanic

doengas motoras
percurser csleroidal
congestdo coracio
relaxante muscular
ncoplasmia
antiemético
diurético

relaxante em cirurgia
mal de Hodgkin
leucemia pedidtrica
vitiligo

Espécie vegetal
Rauvolfia spp.
Filipendula ulmaria
Atropa belladonna
Stvrax tonkinensis.
Camellia sinensis
Cinnamonum camphora
Rhamnus purshiana
Erythroxylon coca
Papaver somniferum
Colchicium autumnale
C. autwnnale

Rauvolfia canescens
Melilotus officinalis
Digitalis purpurea

D. purpurea

Psvchotria ipecacuanha
Ephedra sinica
Syzygiuwm aromaticum
Hemmmamelis virginia
Hyoscvanuis niger
Psvehotria ipecacuanha
H. niger _
Papaver somniferum

P. somniferum
Carica papava

P. somniferum
Physostigma venenasium
Anamirta cocctilis
Pilocarpus joborandi
Padophyiium peltatum
Drimia maritima
Veratrum album

I sinica

Psoralea corviifolia
Cinchana pubescens

C. pubexcens

R. serpentina

R. serpenting

Cassia angustifolia
Datura stramoniym
Physostigma venenosum
Strophanthuy gratus

Chondrodendron tomentosum

Podophvllum peltatum
Cannabis sativa
Camellia sinensis
Strvehnos guianensis
Catharanthus roseus
. roseus

Ammi majus
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Partes das plantas usadas como medicamento

Uma planta, em suas diversas partes vegetais ou em sua totalidade, pode ser utilizad;
como medicamento, Depende principalmente da localizagdo, tipo e concentragdo dc
metabélito secretado ou ainda do uso realizado pela populagio. Qualquer parte vegetal é usad:
na terapéutica humana. Raizes, fothas, caules, flores, frutos , sementes, ramos e cascas Sac
partes tradicionalmentes utilizadas. Além disso, outros produtos, como resinas e latex tambén
apresentam caracteristicas importantes na terapéutica.

Estudos etnobotdnicos mais recentes indicam que, de uma maneira geral, no Brasil, :
parte vegetal mais utilizada como medicamento € folha (AMOROZO & GELY, 1988,D
STASI et al. 1994, MING 1995), com com porcentual que varia de 30 a 50%. “Raizes”, s¢
vistas de uma forma mais generalizada, mesmo que com inexatiddo botédnica, abrangendc
orgios subterrdneos,como rizomas, bulbos, tubérculos e xilopodios, podem representar cerc:
de 15% como parte usada. Os Orgios subterrdneos podem ser classificados, em estudo!
farmacognodsticos, em trés categorias, conforme a sua natureza (OLIVEIRA et al. 1991): a
natureza radicial, que ndo apresentam gemas nem folhas modificadas, com mator ou menos
acumulo de substincias de reserva, como raizes tuberosas e raizes nfo tuberosas; b) natureza
caulinar, que apresentam gemas e folhas modificadas, com crescimento definido ou indefinido,
como tubérculos ou rizomas; ¢) natureza complexa, que inclui orgios que apresentam partes
de natureza radicial, caulinar e foliar, como bulboes e xilopodios.

Em nivel mundial, diversas sdo as drogas obtidas de dérgdos subterrdnecs de plantas
(HUSAIN 1991; TYLER et al. 1988, COX 1994). Rizomas de ruibarbo (diversas espécies de
Rheunt) para extragio de glicosideos, raizes de (lyeyrrhiza glabra como adogante, de algumas
espécies de Dioscorea para produgio de diosgenina, de Rawvolfia serpentina para produgic
do alcaldide rauvoxinina, de Catharanthus roseuns para vinblastina e vincristina, de algumas
espécies de Berberis para produgio de berberina, de ginseng (algumas espécies de Panax) para
producdo de sapogeninas. , de valeriana (Valeriana officinalis), para produgdo de ésteres
terpénicos que atuam no sistema nervoso central, de genciana (Genciana hutea) para obtengio
de genciosideos, de hidraste (Hydrastis canadensis) para obtencdo do alcaldide hidrastina
como vasoconstrictor, de bulbos de coélchico (Colchicum autumnale) para extragdo de
colchicina, bulbos de alho e lirio (Allinm sativum ¢ Lilium longifolium) ¢ de jalapa
(Exogonium purga) para extragio de glicosideos.

Também sdo utilizadas escamas do bulbe de cebola do mar (Urginea maritima) que
contém rotenona , raizes tuberosas de acdnito (Aconitum napelius), usado para produgdo de
aconitina, rizomas de cdlamo (Acorus calamus) como aromatizante, rizomas de feto-macho
(Dryopteris filix-mas) para obtengdo de floroglucinol, que tem atividade nematicida e tenicida.

No Brasil o potencial de raizes como fonte de novas drogas € muito grande. A
Farmacopéia Brasileira apresenta cerca de 60 espécies, tanto plantas nativas quanto exoéticas,
em que sio utilizados os orgdos subterrAneos. Porém, esse nitmero poderia ser muito maior.
Como a grande parte das plantas ainda ndo estd estudada com relagdio aos seus aspectos
terapeuticos, os trabalhos etnobotanicos, fitoquimicos e alguns farmacolégicos tém mmensa
valia e podem, num médio prazo, a depender das prioridades de pesquisas realizadas pelas



Universidades e orgios publicos de pesquisa, associadas a uma politica de valorizagdo do uso
de plantas medicinais, descobrir novos medicamentos.

Alguns estudos indicam o uso de raizes de gervdo (Stachytharpheta cayennensis) para
problemas de figado, de fedegoso (Semna occidentalis) para malaria, de bengué (algumas
espécies de Polygala) para batidas € contusoes, de agafroa (Curcuma longa) para sarampo, de
batata de purga (algumas espécies de Operculina) como laxante, de chicoria (Rryngitm
foetidum) para tosse, de mentrasto (Ageratum conyzoides) como analgésico e antireumatico,de
algumas espécies de Piper como anestésico e o bastante utilizado gengibre (Zingiber
officinale) para gripe. E usada também raiz de mugambé  (Cleome spinosa) para gripes, de
sapé (Imperata brasiliensis) para pedras nos rins, de bulbos de marupari (Fleutherine bulbosa)
para diarréias, raizes de cipd milhomem (diversas Aristolochia) para problemas hepaticos,
raizes de salsaparritha (algumas Smilax) como depurativo de sangue e raizes de chapéu de
couro (Echinodorus grandiflorus) para distirbios renals.

Estudos farmacolégicos realizados no Brasil, nos ultimos 40 anos {(BRITO & BRITO
1993), indicaram algumas espécies mais pesquisadas nessa area, incluindo rizomas de jalapa
- \Mundevilla veluting), que tem indicagdo popular para problemas reumaticos, “ferida brava”
(lesio cronica na pele) e picada de cobra, de carapia (Dorstenia bryoniifolia), cuja infusdo de
raizes € usada como antiséptico, espasmolitico antiemético, de guiné (Petiveria alliacea) cujo
infuso de raizes é usado como abortivo, anticonvulsante ¢ analgésico e de coldnia (Alpinia
speciosa), cuja infusdo do rizoma tem sido usada como diurético e para hipertensao.

Qutros estudos fitoquimicos estiio sendo realizados no Brasil para obtengéo de frutanos
(achcar ndo assimilavel pelo trato digestivo) a partir de raizes. A chicoria (Chicorium intibus)
e o vacon (Polymnia sochifolia) sio espccies com grande potencial agricola, alem da
alcachofra de jerusalém (Helianthus tuberosuni) e de algumas amaranthiceas do cerrado
brasileiro.

Na Amazdnia brasileira, algumas plantas merecem estudos mais detalhados, pois a
indicagio popular € sistematicamentc a mesma. Raizes novas de agaizeiro (Fuferpe
precatoria), de milho de cobra {(Dracontinm  foretense) e xilopodio de  surucuina
(Humirianthera ampla) sio usados apenas para picadas de cobras. Outras espécies também
sdo utilizadas para outras finalidades. Raizes do pau-ferro (Caesalpinia ferrea) sao utilizadas
como antinflamatério, de camapu (Physalis angnlaia) para problemas hepaticos, de algumas
espécies de Costns para azia e problemas no aparelho urindrio, rizomas de guaribinha
(Phiebodinm decumanum) para se fazer xarope contra tosse, de jambu-agu (Piper ottonoides)
para reumatismo, raizes de de pido branco (Jatropha curcas) para problemas de estdmago e de
vassourinha (Scoparic dulcis) para diabete.

Além do uso medicamento, as raizes podem usadas em préticas agricolas. Raizes de
cravo de defunto (algumas espécies de Tageles) secretam compostos terpénicos que repelem
nematodides, podendo ser usados em corddes para isolar areas ou mesmo cultivados em
maiores areas. Estudos mais recentes rcalizados em paises tropicais(DAFFORN 1993),
mostram o uso de vertiver (Vefiveria zizanioides)no controle e recuperagdo de areas erodidas,
aproveitando seu forte e intrincado sistema radicular, Compostos alelopaticos secretados por
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raizes podem também ser utilizados no controle de algumas plantas. Estudos nesse sentido
merecem ser realizados.

. O real potencial das raizes como fonte de medicamentos vai depender da intensidade de
E pesquisa que se faga. Projetos de pesquisas, associados a uma politica definida de apoio ao uso
[ de plantas com afinidade terapéutica devem ser realizados. O Brasil, possuidor da maior
diversidade vegetal do planeta ndo pode ficar atras. Ha um longo caminho a ser seguido, em
beneficio das comunidades que vivem e conservam as florestas ¢ da populagio brasileira em
geral.
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«A MANDIOCA COMO COMPONENTE DE RACOES COMERCIAIS”

Eng. Agr®. Iviane Alonso Bonganhi de Bem
Braswey S.A. IndGstria e Comércio - Ragdes Anhangiiera

L 1, INTRODUCAO:

'. A mandioca (Manihot esculenta, Crantz) ¢ uma espécie de origem latino-americana,
 largamente difundida no Brasil, ¢ embora sua produgdo esteja voltada para a alimentagédo

humana, esta cultura pode ser utilizada na alimentagdo animal de diversas maneiras: raizes
frescas, raspas, restos culturais (hastes e folhas) e os sub-produtos sélidos de sua
L industrializago (cascas, entre-cascas, descarte e farelos).

4 Numa fibrica de ragdo, o alimento & ser utilizado deve conter no maximo 12% de
 umidade. Assim sendo, os produtos e sub-produtos resultantes da industrializa¢do da mandioca
L que estiverem nestas condigBes poderfio ser utilizados, considerando-se outros fatores que
 limitardo suas utilizagbes, entre eles, prego, disponibilidade, composigdo nutricional e as
E restrigbes para cada espécie animal,

2. COMPOSICAO BROMATOLOGICA DA MANDIOCA:

i Apresentamos & seguir a composigio bromatologica do farelo de mandioca, farinha de
- mandioca e milho grio (TABELA 1). Estes dados se basearam em médias de resultados
obtidos no laboratério de Analises Bromatologicas das RagBes Anhangiiera - Braswey S.A.
i Inddstria e Comércio - Campinas (SP).

' TABELA 1. Composi¢io Bromatologica de farelo de mandioca, farinha de mandioca e milho
L grao,

RESULTADOS FARELO DE FARINHA DE | MILHO GRAO

i (%) MANDIOCA MANDIOCA
H Umidade 12,00 12,50 12,00
| Proteina Bruta 2,00 3,24 8,82
| Fibra Bruta 12,10 2.84 2,13
| Extrato Etéreo 0,45 0,72 3,65

Matéria Mineral 1,50 3,55 1,28
L Calcio 0,26 0,19 0,06

Fosforo 0,28 0,17 0,23
| Amido 63,04 72,54 59,81
HINDT 64,00 73,00 80,00
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A mandioca (farinha e farelo) apresenta alto teor de amido, porém sua composico
protéica € bastante baixa, tornando-se um fator limitante da inclusdo de elevada quantidade
deste ingrediente, em algumas ragoes.

3. LIMITACOES DE UTILIZACAO:

Para que o farelo de mandioca possa ser utilizado numa fabrica de racdes, devera estar
dentro das especifica¢des contidas na TABELA 2.

TABELA 2. Especificagdes para utilizagdo da mandioca (farelo e farinha).

Varidveis de Controle Unidades Especificagdes Exigéncias
Umidade % 12,00 Mx.
Proteina Bruta % 1,50 Mn.
Matéria Mineral % 2,50 Mx.
Fibra Bruta % 10,00 Mx.
Amido % 60,00 Mn.
Acido Cianidrico - Isento -
Densidade g/ml 0,30/0,36 -
9 mesh retido % 0,00 -
20 mesh retido % 10,00 Mx.
48 mesh retido % 30,00 Mx.

Alguns ingredientes que participam das formulagdes de ragdes podem apresentar,
limitagbes quanto a sua participagdo, relacionandas a aspectos llgados a composigdo quimica]
dessas matérias-primas. A TABELA 3 contém as limitagdes méaximas de inclusio da farinha de §
mandioca integral e do farelo de mandioca para as diferentes ragdes, segundo a espécie animal, |

TABELA 3. Limites de utilizagdo da mandioca (farelo e farinha) em ragdes para diversas
espécies animais.

ANIMAL LIMITE MAXIMO
Bovinos 30
Suinos* 30
Aves* 20
Codornas 15
Caprinos 10
Ovinos 10
Peixes 20
Eqiiinos 05

* E possivel incorporar maior quantidade nas ragdes,
fornecendo-se outra fonte de acido linoléico e xantofila (aves)
e de metionina (suinos).
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i 4. ARMAZENAMENTO NA FABRICA DE RACAO:

Ao chegar numa fabrica de ragéio, a matéria-prima é amostrada em diversos pontos e
sdo feitas andlises de umidade e analises fisicas. Se o produto estiver em condigdes prévias de
| uso, sera descarregado e estocado até serem processadas as analises bromatologicas. Se o
" ingrediente estiver dentro do padrio nutricional esperado, sera utilizado conforme sua
composig&o nutricional na elaboragio das formula¢des das rages.

5. CALCULO DAS RACOES:

O calculo das ragdes sdo realizados com auxilio de programas computacionais
desenvolvidos para obtencfo de ragSes a custo minimo. Nestes calculos sdo considerados: o
| prego, a dispomibilidade, a composi¢do nutricional e as limitagdes técnicas de cada ingrediente,
|' como também os requerimentos nutricionais especificos para cada espécie animal, os quais
L deverdio atender as necessidades de uma determinada categoria que podera encontrar-se em
crescimento, engorda, gesta¢do, lactagdo, postura (poedeiras comerciais € codornas) ou

. manutengio.

Desse modo, uma determinada matéria-prima podera ser incluida em ra¢des comerciais,
em fungfio da sua composi¢io nutricional, porém quando apresentar um prego ndo competitivo
em relagdo aos demais ingredientes, ndo havera interesse em sua participagdo na formulagdo da

ragao.

Outro aspecto que deverd ser observado além do custo do ingrediente, diz respeito a
sua disponibilidade de aquisi¢do, durante um longo periodo do ano e que possua estabilidade
em sua composi¢io nutricional. '

6. CONSIDERACOES GERAIS:

A raiz da mandioca, processada para obten¢io da farinha de mandioca integral e o
farelo de mandioca provenente da industrializagdo das raizes da mandioca, sdo matérias-
primas que podem, sem duvida, serem incluidas em rag¢les comerciais, considerando-se as

limitagdes técnicas.

O elevado teor de amido que contém estes ingredientes é de grande interesse para
confeccio de ragdes extrusadas.

Entretanto, considerando-se um fabrica de ragOes, esses ingredientes deverido
apresentar composi¢io nutricional com pouca variagdo, ter prego competitivo, possuir
disponibilidade para utilizagdo em grande escala e durante grande periodo do ano.
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AGRICULTURA SUSTENTAVEL COMO FERRAMENTA DO
DESENVOLVIMENTO REGIONAL: OS ASPECTOS INSTITUCIONALIS -

Greraldo Miiller
Instituto de Bicciéncias - UNESP

1. Minha exposigio ¢ um conjunto de observagdes elementares sobre o tema, com vistas a
f claborag@io de um programa de pesquisa. Trata-se de notas que tragam um painel inicial que
 requer maior elaboragiio tedrica e anilises de estudos de caso, disponiveis no pais e na
| América Latina. O que aqui exponho ¢ um resumo do texto mais amplo, preparado para este
R seminario.

2. Como podera o agricultor operar uma agricultura sustentavel que seja também competitiva
¢ compensatoria do seu trabalho? A tomada de decisdes exige que considere os dois lados da
| tesoura, que ele proprio devera juntar. '

 Tle esta envolvido, de um lado, no processo de abertura da economia nacional para o exterior,
30 apenas pelo lado das exportagdes, mas também pelo das importagbes. Os pregos, as
| quantidades, a qualidade ¢ os requerimentos de distribuigdo exigidos internacionalmente lhe
 sio dados como parametros. Além disso, as politicas publicas, decisivas anos atras, tornaram-
| se mais frageis, quando nio sumiram no que respeita ao crédito, assisténcia técnica e silagem,
f 0 que exige dele um maior espirito empresarial. Tudo isso, 0 obriga a levar em conta um
E nimero bem maior de variaveis na tomada de decisio.

 De outro Jado, ele esté envolvido por efeitos deletérios do modo agricola de produzir, como o
I uso excessivo de pesticidas e fertilizantes quimicos, a erosdo dos solos e a contaminagio das
 dguas. Como se isso ndio bastasse, ele esta sob pressdo crescente das exigéncias dos
f consumidores, opinido publica e midia, preocupados com a qualidade e sanidade dos
f alimentos. O que o obriga a levar em conta a preservagao dos recursos naturais e do meio
 ambiente. Com tudo isso o pressionando, deve, alimentando-se de expectativas de uma justa
remuneragio, tomar decisdes sobre sua produgio.

i A decisfio individual do agricultor inscreve-se num circuito social de fluxos de informagdes e
de decisdes, do qual depende e sobre o qual atua, o que confere & sua decisdo implicagdes
b coletivas. Isto € bem evidente na agricultura sustentavel.

‘3. O desmatamento excessivo, a nocividade dos alimentos, a quantidade e a qualidade de solos
| agricultaveis perdidos, a poluigdo dos mananciais e outros tantos efeitos do funcionamento do
- modo agricola de produzir, quem deve pagar? Antes disso, quanto custam esses efeitos, essas
 externalidades?
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S&o custos dos quais resultam ndo s6 coisas negativas, mas também beneficios. De qualquer
maneira, cabe observar que, ainda que seja impossivel levar em conta todos os custos e
beneficios externos da produgdo agraria, ndo o fazer, pode significar uma distor¢iio séria de
nossa avaliagdo. Mas, para fazer esta avaliagio temos de supor que as forgas que regulam os
mercados agrarios sofram de algum tipo de interferéncia. Elas ja contam com diversos tipos de
regulagdo publica.

O que temos como novo agora sdo as tentativas de regulagio publica a partir da adogdo do
principio de sustentabilidade, ou seja, de implantagio de uma agricultura sustentivel. A
aplicagdo deste principio pde mais lenha na fogueira das externalidades ja em debate ha muito:
pde lenha na grerra de froneiras entre a esfera publica ¢ a esfera privada.

Quem deve pagar os custos do aquecimento global, da poluigio das aguas e dos solos e dos
alimentos, da erosdo dos solos? O setor publico ou o privado? Na verdade, so custos ha um
$0 tempo privados e publicos, pois s&o custos quc integram o funcionamento do circuito social
de decisdes e informagdes. Ocorre que as fronteiras entre o piblico e o privado ndo estdio
definidas. Tudo ieva a crer que, de modo semelhante com o que acontece com a aplicagio dos
principios de competitividade e equidade, aqui estamos perante uma tarefa em busca de um
autor - a tarefa de defiir uma nova esfera priblica, que nio se confunda com a esfera estatal
nem com a individual.

4. O desenvolvimento sustentdvel pode ser definido como aquéle que permite responder as
necessidade presentes sem comprometer a capacidade das futuras geragdes em responder is
suas proprias necessidades.

Ultrapassam-se, assim, os limites de uma defini¢do biologica de sustentabilidade, uma vez que
se funda na sinergia e na qualidade total do uso do territorio, e na gestio dos recursos naturais,
das op¢bes tecnoldgicas e organizacionais, gestdo essa que depende também da participacio
dos atores envolvidos no processo. As estruturas socioculturais que contribuem para
estabilizar as expectativas em um processo dessa envergadura, ou seja, as instituigdes, sio de
extrema relevancia.

Normas e valores, portanto, papéis e estruturas institucionais que guiam a conduta dos
individuos e organizagGes, e que contribuem para estabilizar suas expectativas como também
para reorienta-las, podem ser vistas como detentoras de custos. De acordo com a teoria dos
custos de transagdo, trata-se dos custos que demanda a implementagiio e a operacdo de um
sistema de normas. Os custos de instalagio de um ambiente institucional, os custos fixos de
trasacdo, sdo relativamente altos no inicio que, no entanto, contribuirdo para reduzir os custos
variaveis que se manifestario no decorrer da implantagdo. Introduzidas as normas, seria
possivel solucionar conflitos sociais que se manifestam de uma maneira mais pacifica e
eficiente do que na falta dessas normas.

No caso de uma agricultura sustentavel, tratar-se-ia de conseguir um consenso basico que
permitisse chegar a um acordo sobre padrdes minimos a serem observados na solugédo de
problemas ecologicos; a implementag&o e operagiio dessa ordem institucional, com baixos
custos variaveis de transagdo, permitiria substituir de forma eficiente os diferentes tipos de
custos, desde os variaveis até os custos fixos de transagfio, possibilitando a obtencio de
vantagens institucionais de escala.




5. Restam duas questdes: como encaminhar a obtengdo de um consenso social minimo e como
repartir os custos fixos e variaveis de uma ordem institucional? Um dos autores consultados,
sugere um enfoque complementar a dos custos de transacao - o enfoque do capital social: uma
estrutura de normas ¢ redes de compromissos civicos.

As redes de engajamento civico incrementam a interagdo e reduzem as atragbes de condutas
oportunisticas; robustecem as normas dc recnpromdade generalizada e de confianga social,
lubrificando as transagdes politicas e econdmicas; amplificam os fluxos de informagéo ¢ ajudam
na transmissdo de reputagdes, rebaixando os custos de transagio; e promovem a modelagem
do futuro politico e da colaboragio econdémica.

A idéia dc engajamento civico, fundado nas experiéncias historicas, soma-se & da participagdo
dos atores envolvidos no processo de criagio de uma agricultura sustentavel e, portanto, de
sua gestdo. E basicamente esta idéia de gestdo, no contexto descentralizador que estamos
vivendo, que abre a realidade para uma outra importante idéia de nosso tema: a idéia de regido.
Atualmente, a regido ndo se define mais tdo somente pela contiguidade fisica de suas atividades
econdmicas e instituigdes singulares, mas fundamentalmente pela gestdo das transformagdes
econdmicas, tecnologicas, ambientais ¢ institucionais associadas a dindmica da vida regional.
Implicito ai estd o juizo de que, regionalmente, os atores podem exercer um maior controle do
processo de desenvolvimento e, portanto, seriam menores os custos sociais de transagao.
Neste sentido, regionalizagfio ¢ a territoriatizagio da gestdo de um plano de desenvolvimento.

6. Um plano de agdo ¢ imprescindivel E o pressuposto maior da aplicagdo do principio da
sustentabilidade num contexto complexo como o atual. Este principio, cuja realizagdo implica
numa aclio coletiva, social, e na organiza¢do de conjuntos estabilizadores de expectativas,
pressupde a formulagdo de um plano e, mais importante, a capacidade continua de refazer os
calculos a tempo e toda a vez que as circunstincias o exigirem,

A formulagdo e a implementagio de um plano nestes termos, face a incerteza do mundo real,
requer a participagdo ativa dos individuos, das liderancas, ¢ das organizagdes. Esta
participagéo € uma condigdo imperativa a consecugdo dos objetivos; participagdo direta ou via
representacdo; participagio informal ou via contratos formais, participagio na unidade
produtiva ou nas instituicdes. Participagdo com sentido de direitos e deveres, de aceitagdo de
normas e regras, € também de engajamento num processo no qual o individuo joga com sua
propriedade agraria imersa numa nova esfera publica, em construgdo. Essa construgdo
acontece em circunstancias incertas, mas nas quais o individuo, como ntcleo de tomada de
decisdo, e as instituigdes como niicleos de estabilizagio de expectativas, imprimem sua certeza.

A criagdo de uma agricultura sustentavel requer profundas mudangas, quando ndo criagdo, de
instituigdes que cumpram sua natureza, qual seja, a de serem estruturas estabilizadoras de
expectativas e flexiveis as mudangas exigidas pelas circunstancias. Trata-se de instaurar um
novo clima institucional que permita aos agentes lidar com as alternativas de toda ordem -
alternativas tecnolégicas, econdmicas, sociais, politicas e culturais. Ndo é casual que muitos
estudiosos das inovagdes tecnologicas advogam que as inovagdes sociais tornaram-se mais
importantes para a riqueza das nagdes que as inovagdes tecnologicas.
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Tomar como inferior, ou como derivado de coisas mais importantes, as normas e as redes de
compromissos civicos, parece que revela uma posigio de enorme pobreza explicativa associada
a lamentaveis resultados operacionais e praticos. A tarefa de mudar mentalidades, habitos ¢
costumes, socialmente sancionados e institucionalmente arraigados, é um trabalho sobretudo
educacional, em seu sentido lato, pois trata-se de transformar conhecimentos. Um plano que
vise uma agricultura sustentavel como ferramenta do desenvolvimento regtonal, devera
considerar o capital social regional, numa estratégia que combine inovagdes tecnologico-
organizacionais com investimentos na criagdo de um novo clima institucional favoravel as
negociagdes sociais.

Em sintese, um plano de agricultura sustentave! pode muito bem constituir-se numa ferramenta
de um plano de desenvolvimento regional sustentavel se contar com (ijuma capacidade
continua de fazer-e-refazer os calculos do plano sempre que as circunstincias o exigirem,
(i)uma rede de instituicdes flexiveis, capaz de estabilizar expectativas e facilitar a articulagéo
do sistema agrario com o regional e seu entorno maior, e (iiijuma participagéo ativa dos atores
e organizagdes locais, com suas normas ¢ valores.
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ICLART N° 001 Area Extensio
; IXCBM

| A CLASSIFICAGAO DOS PRODUTOS AMILACEOS DA RAIZ E A FARINHA DE
I MANDIOCA NO ESTADO DE SAO PAULO - ANALISE DE RESULTADOS.

OLIVEIRA, D.C.S * e CALAFIORI, J. A.

0 presente trabalho mostra os resultados obtidos pelo servigo oficial de classificagdo de
produtos agropecuarios, no Estado de Sdo Paulo, exercido pelo Centro de Inspegdo de
§i Produtos de Origem Vegetal - CIPOV do Departamento de Defesa Agropecuaria - DDA da
| Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral CATI, no decorrer de 1995, Os servigos sdo
| realizados por delegagdo de competéncia através de Convénio firmado entre a Secretaria de
| Agricuitura e Abastecimento do Estado de Sdo Paulo e o Ministério da Agricultura ¢ do
| Abastecimento e mediante solicitagdo dos interessados. O presente trabalho apresenta os
resultados encontrados nos seguintes produtos: Farinha de Mandioca, Polvilho Doce,
| Polvitho Azedo, Fécula, Sagu, Tapioca, de acordo com a resolugao 66 de 14 de maio de

11971 e portaria 244 de 26 de outubro de 1981.

| * CATI
Av. Brasil n. 2340
| CEP 13073-001 - Campinas Sdo Paulo.




1 CLART N° 002 . Area Fitotecnia
IX CBM

ANALISE DA DIVERGENCIA GENETICA ENTRE VARIEDADES DE MANDIOCA
(Manihot esculenta) ATRAVES DE CARACTERES DA MORFOLOGIA FLORAL.

SILVA, RM *; MARTINS, P.S.

A mandioca (Manihot esculenta) é uma das mais importantes culturas amilaceas, sendo
cultivada na maioria dos paises tropicais. Embora seja uma cultura de grande importancia,
pouco se conhece a respeito da utilizagio dos caracteres florais na determinagio da
divergéncia genética. Dessa forma, o objetivo do presente trabalho foi averiguar a
importincia de dez caracteres da morfologia floral na determinagio da divergéncia genética
entre a variedade cultivada Mantiqueira e cinco etnovariedades que fazem parte do Banco
de Gemoplasma da ESALQ/USP, através de técnicas de analise multivariada, sendo
utilizado o método de agrupamento fundamentado na distancia generalizada de Mahalanobis
e utilizando o algoritimo aglomerativo de ligagdo média nic ponderada (UPGMA) e as
variaveis condnicas. O grafico de dispersio cujos eixos foram formados pelas duas
primeiras variaveis canonicas € o método de agrupamento, mostraram a formagio de dois
grupos, sendo constatado que a variedade cultivada ¢, geneticamente, mais proxima da
etnovariedade DG - 65, originada da comunidade Marara. Foi observado no Banco de
Germoplasma que a etnovariedade DG - 55, denominada Anara apresenta o estigma roxo,
enquanto que a cor caractristica do estigma da da flor da mandioca € o opaco (translacido,
quando receptivel), sendo tlambém observado neste clone a ocorréncia de flores
hermafroditas. A etnovariedade DG - 65, apresentou 30 % das flores com ovario contendo
apenas dois ovulos, enquanto o mais encontrado na flor da mandioca € ovario com trés
dvulos. Os resultados encontrados no presente trabalho indicam base de sustentag@o para a
utilizagio de caracteres da morfologia floral na determinagiio da divergéncia genética entre
variedades de mandioca.

* ESALQ/USP- Departamentro de genética.
CP 09 - Piracicaba - SP - CEP 13418-900




L JCLART N° 003 Area Processamento
X CBM |

! |OBTENCAO DE PRODUTO FERMENTADO A BASE DE EXTRATOS AQUOSOS DE
{SOJA, MILHO VERDE E MANDIOCA:  ASPECTOS TECNOLOGICOS E
| [SENSORIAIS.

f |SCUTTL L. F.* ¢ ROSS[E. A

| Investigou-se a viabilidade tecnolégica e sensorial da obtengdo de um produto fermentado a
| |base de extratos aquosos de soja, milho verde e mandioca, em diferentes proporgoes.

 |Empregou-se como inodeulo culturas de L. jugurti e L. faecium, este tltimo, um
| | microorganismo com capacidade hipocolesterolémica “in vitro”. Dezenove formulagbes
| |foram avaliadas quanto 4 aceitagdo em relagio aos atributos “aceitabilidade geral” e
E |“textura”. O tempo de fermentagdo e o pH foram determinados. As formulagdes atingiram
{ |um pH em torno de 4,4 entre 4 e 7,3 horas. Dentre formula¢des de maior aceitagdo em

BB |iciacio 4 aceitabilidade geral, duas formulagdes (75% soja / 25% madioca e 15% soja /

70% milho / 15% mandioca), diferiram entre si (p <= 0,05); as demais formula¢des (70%
soja / 15% milho / 15% mandioca, 50% soja / 25% milho / 25% mandioca, 30% soja
|/ 50% mitho, 50% mitho / 50% mandioca e 100% soja) néo diferiram sigmficativamente
entre si, nem em relagio as duas primeiras. Quanto & textura, ndo houve diferenga
significativa. O comportamento das formulag@es durante as etapas do processamento, o
ripido abaixamento do pH e a boa aceitagdo demonstram a viabilidade tecnologica e
sensorial de se obter produtos fermentados & base de extratos aquosos de soja, milho-verde
e mandioca, utilizando-se como indculo, associagbes que empreguem culturas probioticas
de FEnterococcus faecium,

¥ FCF/UNESP
CP 502 CEP 14801-902 Araraquara - SP




I CLART N“ 004 Area Bioquimica
IXCBM

IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DE FRAGMENTO DE Manihot esculenta
ENCONTRADO EM SI{TIO ARQUEOLOGICO, NA REGIAQ DE JANUARIA, MG.

FREITAS, F. *, MARTINS, P.S.; SARMENTO, S.B.S.

Um fragmento de mandioca, Manihot esculenta foi encontrado em escavagoes
arqueologicas realizadas pelo grupo de arquedlogos da UFMG, liderados pelo professor
André Porus, na regiio do Vale do Peruagu, municipio de Januaria, norte de Minas Gerais.
Amostras de amido foram analisadas através de microscopio eletrénico de varredura, na
ESALQ-USP, Piracicaba. Os grios de amido desta amostra apresentaram variagdo de
tamanho entre 2,8 ¢ 17,6 u, A forma dos grios de amido observados foi em sua maiora,
arredondadas, aparecendo também grios cupuliformes, mitriformes, convexos biconcavos e
alguns sacciformes. A amostra em questfio foi datada por Ci4no Centro de Energia Nuclear
n/a Agricultura - USP, em Piracicaba, através de benzeno e contagem por cintilagéo liquida,
apresentando uma idade estimada entre 920 e 800 anos B.P. Mesmo apés todo este tempo,
os -grios de amido da amostra estio muito bem conservados, tanto superticial como
internamente, fato determinado através do uso do microscopio 6tico com luz polarizada, o
qual apresentou a polorlzaq;ao padrio para a estrutura cristalina dos grios de amido de
mandioca.

* ESALQ/USP- Departamento de Genética.
Caixa Postal 9, CEP- 13418-900 - Piracicaba, SP.
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PROYECTO DE COMERCIALIZACION DE PRODUCTOS AGRICOLAS
“MUJERES AL CAMPO”

VILLAFUERTE, N.M.*

Creada el 20 de abril de 1992 “MUJERES AL CAMPOQ” busca la consecucion de los
siguientes objetivos. Desarrollo integral de la mujer campesina de las provincias de
Chimborazo y Manabi a traves de capacitacion y empleo en fa red de comercializacion de
productos agricolas y otras actividades productivas autosustentables como servicio
domestico que permitan a las mujeres ser aportes activos economicos empleandose en

trabajos licitos y dignos.

*Calle 13 Ave. 26 No. 1296
P.O. Box 0008
Manta - Ecuador - Sur America
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CONTRIBUICAO PARA O ESTUDO DA LINHAGEM Newrospora sp 1ISOLADA DE :

BEIJU DE MANDIOCA

COSTA, A S.*¥ e PARK, YK

Foram isoladas diversas llinhagens de Newrospora sp de amostras de beijus de mandioca|}
provenientes de varios locais do Estado do Maranhdo, produtores de tiquira, bebida alcodlicaly
tipica da regido. Em todas as linhagens, inclusive Nenrospora sp ATCC 46892 obtida do beiju | i
por Park et alli em 1982 foi verificada a capacidade de produzir o composto identificado como E
etil hexanoato, responsavel pelo forte aroma de frutas. Neste trabalho foram realizados|
estudos comparativos das caracteristicas bioquimicas e microbiologicas entre Neurospora de|
beiju e outras linhagens e Newrospora, tais como N. sitophia NRRL 2884, N. teiraspermaj
NRRL 2164, N. intermedia NRRL 5506 e N. crassa NRRL 2223. Verificou-se que as|
linhagens de Newrospora isoladas de beiju apresentaram maior capacidade fermentativa emf;
amido 5% e maior atividade amiloglicosidasica que as linhagens de A tetrasperma 2164,%
intermedia 5506 e N. crassa 2223 da colegio de cultura NRRL, porém menor que a linhagem |
N. sitophila NRRL 2884. Quando a atividade das enzimas xilanase, pectinase, CMCase ¢|
lipase as linhagens de Newrospora apresentaram resultados negativos. Através de analises|}
quimiotaxondmicas foi identificada a Coenzima Q-10 em todas as linhagens. Observou-se(s
diferencas no tamanho e coloragdo de conidies de Newrospora isoladas de beiju e Neurosporall
da colecio NRRL. Verificou-se o cruzamento pelo aparecimento de peritécios resultante da)
fertilizacdo apenas entre N. sifophila NRRL 2884 e Neurospora isoladas de beiju. Concluiu-
se que as linhagens de Newrospora isoladas de beiju e N. sitophila NRRL 2884 sio da mesma|}

espécie, porém apresentam caracteristicas bioquimicas e microbiologicas diferentes.

* UNICAMP
CP. 6121 CEP 13081-970 Campinas-SP




JCLART N° 007 Area Processamento
IX CBM

EVOLUCAO DE CONCENTRACAO DE CIANETO LIVRE NO TRATAMENTO
ANAEROBICO COM SEPARACAO FISICA DAS FASES,

SAMPAIOQ, BM.L., GARCIA, F.L M., MARQUES, F.L. E TAVARES, CR.G.

As industrias que processam mandioca geram um grande quantidade de residuo liquido
téxido, a manipueira, com alta concentragdo de DQO e acido cianidrico. Neste trabalho
utilizou-se o tratamento anaerobico com separagio fisica das fases, para avaliagico do
percentual de redugio da concentrago de cianeto livre em cada etapa e no processo com
um todo. A partida do reator acidogenico se deu apos inoculagdo com lodo anaerdbico,
proveniente da Estagio de Tratamento de Esgoto da cidade de Maringa. O reator operou
com tempo de retengdo hidraulica de 1 dia. O afluente foi alimentado ao reator diariamente
com concentra¢gdo em DQO de 4500 mg/L e de cianeto livre 15 mg/l. No reator
. metanogénico a inoculagio se deu com o mesmo lodo do reator acidogénico. O tempo de
reten¢fio hidraulica do reator foi de 4 dias. O reator era alimentado continuamente com
efluente do reator acidogénico. O percentual de redugio de cianeto livre a saida do reator
acidogénico foi de 89,2 %. O processo como todo apresentou um percentual de reducéo de

L | cianeto fivre da ordem de 97,4 %.

* UEM /DEQ
Av. Colombo, 5790 - Maringa - Parana - §7020-900.
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE MANDIOCA SUBMETIDOS A DUAS EPOCAS
DE COLHEITA EM TERRA FIRME DO AMAZONAS.

DIAS, M.C.*; XAVIER, J.J.B.N.

O trabalho foi desenvolvido na sede da EMBRAPA-CPAA, municipio de Manaus-AM, em
Latossolo Amarelo de textura muito pesada. Teve como objetivo selecionar clones de
mandioca mais produtivos e adaptados aos fatores edafoclimaticos do Estade, como nova
op¢do de plantio. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso esquema de parcela
subdivididas (7x2x4), sendo 7 tratamentos, 2 épocas de colheitas {12 e 16 meses de plantio)
e 4 repetigdes. Com os resultados alcangados chegou-se a conclusdo de que a melhor
época de cotheita foi aos 16 meses e, para rendimentos de raizes frescas, os gendtipos IM-
006 e IM-025, com aproximadamente 28 t/ha; que a maior quantidade no teor de amido foi
encontrada aos 12 meses do plantio; e o melhor indice de colheita foi registrado aos 16
meses com os clones IM-006, IM-025 e IM-220. Houve correlagio positiva e significativa
entre o indice de colheita com peso de raiz ¢ teor de amido, o que permite dizer que este

indice ¢ eficiente na selecio de clones para produgdo de raiz.

* EMBRAPA/CPAA
CP 319 - Manaus AM - CEP 61101-97G
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L X CBM

'COMPETICAO DE VARIEDADES DE MANDIOCA (Manihot esculenta Crantz) EM
| | VITORIA DA CONQUISTA - BA.

| |LOPES', S.C. VIANAL AES* e SEDIYAMAZ T

Com o objetivo de determinar a capacidade produtiva de variedades regionais de mandioca
(Manihot esculenta Crantz), em duas épocas de colheita, foi conduzido este €nsaio, no
Campus da UESB, em Vitéria da Conquista - BA.

Adotou-se o delineamento experimental em parcelas subdivididas, com quatro repeti¢des, As
caracteristicas avaliadas variaram mais entre as épocas de colheita do que entre as variedades.
0 peso da parte aérea foi maior para plantas colhidas aos 24 meses (janeiro de 1995), época
que corresponde ao final do periodo chuvoso. A colheita realizada em julho de 1995 (18
meses), final da fase de repouso vegetativo da cultura, resultou em maior indice de colheita,
maior acumulo de amido ¢ de matéria seca em raizes tuberosas. Para rendimento de rajzes
tuberosas foi significativa a interagdo variedades x época de colheita. A variedade Sergipe
apresentou maior rendimento aos |8 meses (11333 Kg.ha') e a variedade Lazi aos 24 meses
(13666 Kgha'). Para as demais variedades testadas a epoca de colheita ndo influenciou

significativamente o rendimento de raizes tuberosas.

* UESB/DFZ
Vitoria da Congquista, BA, CEP-45100-000




I CLART N° 010 Area Fitotecnia
IX CBM

AVALIACAO DE OITO VARIEDADES DE MANDIOCA NO MUNICIPIO DE
RENASCENCA PR. - REGIAO DE FRANCISCO BELTRAO- PR,

PEQUENO, M.G. *, FLORES, C.0., CEREDA, M.P.; PENTEADO, M.DE V_; CASALI V.
E LORENA, C.B. DE.

O objetivo do presente trabalho foi verificar o comportamento de oito variedades de mandioca
no municipio de Renascenga-PR., quanto & produtividade de raiz, parte aérea e teores de
proteina bruta, vitamina’C’, B caroteno e acido cianpidrico (BCN) na farinha de folhas. Foram
utilizadas as variedades: Aipim Catarinense, Pretona, Taquari, Gigante, Branca de Santa ]
Catarina e JAPAR-19 Pioneira, originrias do TAPAR - Paranavai - PR. ¢ duas variedades
locais denominadas Local I - Paraguai e Local II - Venzon. Utilizou-se delineamento de blocos|§
40 acaso com oito tratamento e quatro repeticdes, sendo o ensaio conduzido em Latossolo|d
Roxo Distrofico em associagio com Terra Roxa Distrofica. Concluiu-se que: a) as variedades||
estudadas apresentaram bom potencial produtivo, tanto de raiz quanto de parte acrea, b) a
produtividade e composi¢do quimica de folhas foram semelhantes ao observado em outras
regides do pais; ¢) Para melhor avaliagio das variedades estudas, em termos de produtividade
de raiz e parte aérea, e de qualidade da parte aérea, sera necessario repetir 0 ensaio no mesmo|j
local e em outros municipios da regido.

* EMATER/PR
Campo Mourdo - PR. Brasil.
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IXCBM

] EPOCAS DE COLHEITA E DE ARMAZENAMENTO DAS RAMAS DE MANDIOCA

H TAKAHASHI, M. * & BICUDO, S.J.”

Este trabalho teve por objetivo estudar as alteragdes das ramas de mandioca, como material
de propagacdo, ao longo de diferentes épocas de coleta, sem e com armazenamento e suas
influéncias sobre produgio de raizes tuberosas. As ramas foram obtidas em 4 épocas: agosto,
i setembro, outubro e novembro de 1994. O armazenamento das ramas nas posi¢des horizontal
¢ vertical foi efetuado em 3 épocas: agosto, setembro e outubro de 1994. Em novembro
todos os tratamentos foram plantados. A colheita foi realizada em julho de 1995, com | ciclo
de idade. A produgdio da matéria seca das raizes tuberosas, ndo foi influenciada pela duragio
t(da armazenagem de 30 a 90 dias. O melhor armazenamento foi proporcionado pelas ramas

|coletadas em agosto, na posiciio vertical

| * Instituto Agrondmico do Parana,
{C.P. 564, CEP 87701-970, Paranavai - PR.
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IX CBM de em Extensio

LESSONS OF SOCIAL AND ECONOMIC REACHES OF CASSAVA PROJECTS IN
EQUADOR DURING 1985 - 1995 AND A VIEW TO THE FUTURE

VILLAFUERTE, J.* & ALAVA, C.

A Latin american countries preoccupation is the extremly poorly in that they are sumerged,
the aggravated food scarcity and the permanent growing of the population.

This document objective is to analize the social and economical impacts provocated by
cassava and agriculture foment projects during the last 10 years as a lesson to planify the
future.

EDUCATION:

Innovations in agriculture technology, increments of incomes, new varieties of tropical roots
availible, new activities in agroindustry, etc are factors to make farmers adquire modern
styles of life.

B Reduction of agricultors analfabetism from 12% to 9%.

M Adoptation of an ecological mind to care earth and water.

B Adoptation of a management view in the development of the production.

B Preference for small families. The big family is not more a capital of work, representing
free manpower and the way to sure a safety future.

* UATAPPY - MANARI
Calle 13 AVE 26 N° 1296 - Manta Manabi Equador
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PADRONIZACAO DO POLVILHO AZEDO PELA ADICAO DE FECULA DE
MANDIOCA

NUNES. O.L.G.S.*, CEREDA, M.P, VILPOUX, O., FERREIRA, V.L.P.

O experimento constou da adigdo de fécula comercial (F) nas porcentagens 0%, 25%,
50%, 75% e 100%, em polvilho azedo comercial (M1, M2 e M3), de 3 empresas da regifo
Centro-Oeste do Parana, de forma a estabelecer uma curva que relacione a expansio is
quantidades de fécula adicionadas. A expansio inicial da fécula era de 2,40 ml/g, enquanto
que o polviho azedo comercial apresentava, as seguintes expansdes: A=13,61 ml/g,
B=14,60 ml/g e C=14,16 ml/g. A analise de expansio dos biscottos foi realizada pelo
método rapido, segundo CEREDA ¢ NUNES (1995). Os resultados mostraram que a
adigdo de 25% de fécula reduziu a expansio, em média, 10,57% para as amostras via umida
e 6,64% para as obtidas via seca. Com 50% de fécula as redugdes foram 20,32% e 28,00%
e com 75%, 53,98% e 53,09%, respectivamente. Em relagdo ao pH, a adi¢do de 25% de
fécula aumentou o pH, em média, 4,11% para as amostras via umida e 1,95% para as
obtidas via seca. Com 50% de fécula, os aumentos foram 10,60% e 5,94% e com 75%,
22.91% e 12,57%, respectivamente. Quanto ao teor de acidez, a adig@o de 25% de fécula
reduziu em média, 24,70% para as amostras via umida ¢ 31,59% para as obtidas via seca.
Com 50% de fécula, as redugdes foram 47,23% e 49,05% e com 75%, 66,04 e 68,17%,
respectivamente. Caso os resultados de analises fisico-quimicas e microbianas permane¢am
dentro dos limites estabelecidos pela Legislagdo, a mistura podera ser comercializada como
polvilho azedo. O limite mais critico seria a acidez, mas justamente esta fixa o valor de ( ml
de NaOH/100 g como méaximo, ampliando muito a possibilidade de aumentar a
porcentagem de mistura. A mistura representaria neste caso uma redugdo de custo que, com
a vantagem de possibilitar a padronizagio da qualidade, facilitaria a comercializago.

* CERAT/UNESP
CP 237 - Botucatu - SP CEP 18603-970
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USO DE ACAFRAOQ (Curcuma longa .. PARA CONTROLE DE INSETOS EM
MILHO (Zea mays L.) ARMAZENADO.

BALTAZAR, AB.S.de;, ¢ JORGE, IT.

O presente trabalho teve como objetivo verificar o efeito repelente do Agafido (Curcuma
longa L.) aos insetos que causam danos ao milho (Zea mays L.) armazenado, resultando em
perdas elevadas € prejuizos constantes, principalmente a0s pequenos produtores. Simulou-
se com latdes a forma de armazenamento usualmente empregada a nivel de fazenda . O
milho foi armazenado em espigas € com patha, onde foi testado o tratamento quimico
(expurgo-fosfina), o tratamento natural (agafrdo) e a testemunha (sem tratamento), com
varia¢tes da com variagdes da concentragio de acafrdo (1 e 3%) e da forma de aplicagio
(pd e saché), e a combinagio entre os tratamentos acima mencionados. Os parametros
utilizados para determinar a influéncia dos tratamentos em estudo foram a umidade, o grau
de infestacdo, a perda de peso, © peso especifico real e aparente, que foram realizados
cealizados no decorrer dos oito meses de armazenamento. A analise estatistica mostrou que
para os trés tratamentos empregados, existe diferenca significativa a nivel de 1%, a
testemunha apresentou 0 maior grau de infestagiio e elevadas perda de peso; a melhor
forma de aplicagdo do agafido foi a forma de po, os tratamentos que utilizam expurgo mais
acafrdo, foram melhores do que aqueles que utilizaram somente expurgo e 0s que utilizaram
somente acafrio. A andlise do peso especifico real demonstrou nic ser bom teste para
diferenciar os latdes. Pelo peso especifico aparente verificou-se que a forma de aplicagdo
pé foi ligeiramente melhor que © saché. A concentragio de 3% de agafrao ndo demonstrou
ser mais eficiente para repelir os insetos que a concentragio de 1%. Nio foi possivel
detectar até que tempo de armazenagem O efeito repelente foi sentido pelos insetos. O
efeito repelente do agafrio aos insetos que atacam o milho armazenamento ficou
demonstrado em todos os latGes em relacio ao teste grau de infestacd, e por quase todos
em relaciio a perda de peso.

*FEA/UNICAMP Departamento de Pré-Processamento de Produtos Agropecuarios
CP 6121 - Campinas , SP - CEP 13081-970
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AUMENTO DO TEOR PROTEICO DA FARINHA DE MANDIOCA POR
FERMENTACAO NO ESTADO SOLIDO 1. SELECAO DE CEPAS DE Rhizopus E
OTIMIZACAO DAS CONDICOES DE CULTURA.

STERTZ, S.C.*; SOCCOL, CR.: RAIMBAULD, M.; CHIARELLO. M.D.
A farinha de mandioca é um dos alimentos basicos da dieta do brasileiro. Entretanto, o teor de
proteinas € baixo e as mesmas sio deficientes nutricionalmente. Uma das alternativas para
melhorar o teor ¢ a qualidade das proteinas da farinha de mandioca ¢ a fermentagio por fungos
filamentosos. O objetivo deste trabalho foi de desenvolver uma farinha biotransformada, com
elevado teor proteico, através de fermentag@o em estado solido (FES), empregando-se varias
cepas de fungos do géncro Rhizopus, capazes de atacar o amido no estado nativo. Diferentes
cepas de Rhizopus foram testadas quanto a capacidade de fermentar o amido nativo em
reatores tipo placas de Petri. As cepas que apresentaram os maiores indices de conversio de
amido foram utilizadas para o estudo de otimizagdo das condi¢Ses fisicas e nutricionais de
crescimento (taxa de inoculagdo, umidade, PH, temperatura e composicio do substrato),
através de método estatistico por planos fatoriais. Em seguida, estudou-se a substituicio das
fontes de nitrogénio (uréia e sulfato de aménia) por farinha de soja, de forma a melhorar o
aspecto sensorial. Das dez cepas de Rhizopus testadas, nove apresentaram crescimento
variado sobre amido cru. Entrctanto, em apenas um caso (R formosa LBP 22), este
crescimento foi considerado excelente, A adi¢do de até 10% de farinha integral de soja
permitiu a substituicio das fontes de nitrogénio, com sensivel melhora das caracteristicas
sensoriais. Apds otimizacgdo da composi¢do do substrato e das variaveis fisicas da fermentagio,
observou-se que a mesma completa-se em tempo inferior & 36 horas, quando inicia-se o
processo de esporulagiio, indicativo da perda das condi¢des favoraveis ao desenvolvimento do
fungo. O “screeling” das cepas de Rhizopus e a otimizacdo das condigbes de fermentagio em
meio solido da farinha de mandioca adicionada de 10% de farinha integral de soja permitiram a
obtengdo de uma farinha biotransformada na qual o teor de proteinas elevou-se de 5,5% para
11,5%, ou seja, um acréscimo de 100%.

*¥Laboratorio de Processos Biotecnologicos UFPR/ Centro Politécnico
CP. 19011 - 081531-970 - Curitiba - PR - Brasil




T CLART N° 016 Area Tecnologia
IX CBM

AUMENTO DO TEOR PROTEICO DA FARINHA DE MANDIOCA POR
FERMENTACAO NO ESTADO SOLIDO. AUMENTO DE ESCALA DA| /|
FERMENTACAOQO POR Rhizopits.

STERTZ, S.C.*; SOCCOL, C.R; RAIMBAULT, M.; CHIARELLO, M.D.

A cepa de Rhizopus forma LBP 22 mostrou-se capaz de biotransformar amido nativo em; 3
reatores tipo placas de Petri. Investigou-se a viabilidade de aumentar a escala dos ensaios,| §
utilizando-se diferentes tipos de reatores, O objetivo foi determinar qual configuragio de|
bioreator ¢ mais adequada para o crescimento deste fungo filamentos. Diferentes tipos de
bioreatores foram investigados: placas de Petri (carga de 40g), bandejas perfuradas (1 e 4kg)
colunas pequenas (80g), média (134g) e grandes (4kg), com o intuito de avaliar as variaveis| J
envolvidas no dimensionamento e na produtividade. Os ensaios em colunas pequenas foram| §
executados em dispositivo de incubagdo estatico acoplado a cromatografo gasoso, para
permitir o acompanhamento do metabolismo aerdbico do fungo. A eficiéncia da fermentagio|
foi medida em termos de proteina real. Todos os sistemas de reatores estudados, a excegdo dos|
reatores tipo coluna com capacidade de 4 kg, resultaram em farinhas biotransformadas com) 3
teores de proteina real em torno de 11%, o que confirma a eficiéncia deste procedimento para) §
aumentar o teor proteico deste material. As condigdes otimizadas para operagdo dos reatores)
de tipo colunas de 80g de carga sio: pH inicial de 6,6 - 6,8, temperatura de 32 - 35°, taxa de §
inoculacdo de 10 esporos/g de sélidos secos, aeragdo de 60-80 ml de ar/min., em 42 h de| !
fermentacfio. No caso dos reatores tipo bandeja perfurada, a espessura da camada mostrou-se
limitante, sendo que os melhores resultados foram obtidos com espessura < 4 cm. O reator tipo
coluna com capacidade de 4 kg ndo foi eficaz na biotransformagdo da farinha de mandioca,
quando comparado aos reatores de tipo bandeja perfurada. A compactagdo do substrato
dificulta a aeracio e causa uma elevagio da temperatura, a qual limita o crescimento| §
microbiano. Os reatores de tipo placas de Petri e bandejas perfuradas apresentaram a maior| §
eficiéncia de biotransformacdo, medida como teor de proteina real final (acréscimo de 100%). '

* Laboratorio de Processos Biotecnologicos UFPR/ Centro Politécnico /
Caixa Postal 19011 - CEP 081531-970 - Curitiba - PR - Brasil.
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AUMENTO DO TEOR PROTEICO DA FARINHA DE MANDIOCA POR
FERMENTACAO NO ESTADO SOLIDO. L. CARACTERIZACAO DA FARINHA
BIOTRANSFORMADA E ENSAIOS DE APLICACAQ.

STERTZ, S.C.*, SOCCOL, CR.; RAIMBAULT, M.; CELLL, CE.; CHIARELLO, M D.

A farinha de mandioca biotransformada, obtida apos fermentacdo no meio solido com
Rhizopus forma LPB 22, apresenta como caracteristica um elevado teor de proteinas (= 11,5%
p/p). Uma das alternativas vidveis para introduzi-la em alimentagdioc humana é a utilizagdo
como ingrediente em produtos de consumo corrente. O objetivo deste do trabalho foi o de
caracterizar a farinha biotransformada em termos fisico-quimicos, recldgicos e microbiologicos
e de verificar a possibilidade de adicionar diferentes niveis desta farinha 4 uma formulagio de
pdo. Diferentes proporgdes de farinha biotransformada de mandioca (de 0 a 40%) foram
adicionais a farinha de trigo e a mistura testada em uma formulagfo basica de pdo de forma
branco. Qutros ensaios foram efetuados, utilizando-se as mesmas proporgdes de adigio de
farinha de mandioca nfo biotransformada. As misturas foram analisadas reologicamente em
alvedgrafo e em “Falling Number”, antes de serem submetidas a pantficagdo. Apds panificacio
por método direto, os pdes foram submetidos & analise sensorial por painel treinado,
utilizando-se uma escala hedoénica estruturada de cinco pontos. As caracteristicas avaliadas
foram: simetria, crosta, forma, granulometria, textura, cor do mioclo, sabor e aroma. Os
resultados foram submetidos a analise de varidncia e compara¢do de média (teste de Tukey).
Foram também determinadas as caracteristicas fisicas e fisico-guimicas dos pdes elaborados.
Apds as analises recldgicas constatou-se que a adi¢o é tecnologicamente viavel até um nivel
méaximo de 20% dc farinha biotransformada (“Falling Number” = 228 seg). Além deste nivel,
0 “Falling Number” obtido (FN = 1800 seg) € em muito superior ao ideal para panificagio (FN
=250 seg). Quanto as analises sensoriais, verificou-se que o limite de substituigio também ¢
de 20%. Niveis superiores de adi¢fc de farinha de mandioca biotransformada acarretam
alteragdes indesejaveis no sabor, aroma e caracteristicas externas do pdo. A adigdo de até 20%
de farinha de mandioca biotransformada a farinha de trigo resultou em pies com caracteristicas
sensoriais satisfatorias.

¥ Laboratério de Processos Biotecnologicos UFPR/ Centro Politécnico
Jardim das Américas CP 19011 081531-970 Curitiba - PR Brasil.
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PRODUCAOC DE BIOMASSA E METABOLITOS POR Jolvariella volvacea EM
FERMENTACAO SUBMERSA A PARTIR DE BAGACO DE MANDIOCA E REFUGO
DE BATATA.

TONIAL, T.M.*, SOCCOL, C.R.; BARBOSA, M.C.S.; KOLICHESKI, M.B.; RAMOS, L.P;
CHIARELLO, M.D,

O elevado valor nutricional dos cogumelos sugere seu uso como uma possibilidade de| g
melhoria nos problemas de produgdo de alimentagdo em alguns dos paises subdesenvolvidos. '
No Brasil, o cogumelo ainda é considerado um alimento de luxo devido ao custo elevado, a
pouca disponibilidade do produto no mercado e a falta de habito de consumo. Entretanto
devido ao elevado valor nutritivo e dietético os estudo visando reduzir o custo e aumentar a
produgio de cogumelos tém se intensificado. Dentro deste quadro, o objetivo deste trabalho
foi de viabilizar o cultivo do fungo V. volvacea utilizando como substratos diferentes residuos
agro-industriais de baixo custo. Foram testadas trés diferentes cepas de V. vo/vacea (LPB 08,
59 e 77), utilizando-se como substrato bagago de mandioca (1,6%) e refugo de batata (2,4%).
Os efeitos das condicdes de fermentagio (temperatura, pH, adigdo de nitrogénio) foram
avaliados em termos de biomassa produzida e crescimento radial em meio gelosado. Apos a
otimizagdo das condigdes fisicas e nutricionais, investigou-se a cinética de crescimento por
fermentaciio submersa, quando foi avaliada a evolugiio dos seguintes parametros: teores de
proteina, cido lactico, agucares totais e redutores, «-amilase, biomassa produzida e pH final.
A cepa LPB 77 foi a que apresentou melhor desenvolvimento no meio a base de refugo de
batata e bagaco de mandioca (fermentagio a 32°C, pH 6,5, com a adi¢io de 1 g/l de sulfato de
amédnia ou nitrato de potassio). O estudo cinético revelou que o fungo consome 80% do
agiicar presente no meio, com um aumento na produgdo de biomassa de 520%. Em
fermentagio submersa o Vvolvacea produz acido lactico (2,8g/L) como metabolito de
fermentagiio. Este estudo indica qua o meio 4 base de bagago de mandioca ¢ de refugo de
batata pode ser utilizado como substrato para a produgdo de biomassa e de metabolitos de
interesse industrial pelo fungo, além de permitir seu crescimento, reduzido a custo da produgio
do V. volvacea.

* Laboratorio de Processo Biotecnologicos UFPR/Centro Politécnico
Caixa Postal 19011 - 081531-970 Curitiba- PR.
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APROVEITAMENTO DE BAGACO DE MANDIOCA (Manihot esculenta Grantz) E
OTIMIZACAO DO CULTIVO PARA A PRODUCAQ DE Pleurotus sajor-cajn.

BARBOSA, M.C.S *; KOLICHESKI, M.B.

O bagago de mandioca, isolado ou em combinagdo com bagago de cana foi estudado para
verificar o seu potencial na produgio de carpofloros de Pleorotus sajor-caju em fermentacio
no estado solido. A melhor eficiéncia biolégica obtida foi de 30% em bagago de mandioca
isolado. A seguir foram realizados experimentos visando a otimizagdo da eficiéncia biolégica.
Foram testadas concentragdes de indculo de 0 a 25% e suplementagio do bagago de mandioca
com fontes de nitrogénio como o KNO; (NH,)PO,, extrato de levedura, peptona, e soja. Os
melhores resultados encontrados foram com 10% de concentra¢do de indculo e extrato de
levedura como fonte de nitrogénio. Posteriormente foram testadas propor¢des de 5 a 25% de
grios de soja por serem mais viaveis de serem aplicados em larga escala. Os maiores
rendimentos em peso de cogumelos foram observados com a adi¢do de 20g de soja a 100g de
bagago de mandioca obtendo-se uma eficiéncia bioldgica de 69% (69 g de cogumelos frescos
em 100 g de bagago de mandioca). Este trabalho demonstra que o bagago de mandioca pode
ser aplicado para a produgéo de cogumelos comestiveis e que a eficiéncia bioldgica pode ser
aumentada em duas vezes com a adigdo de 20% de soja a este residuo.

* UFPR/ Centro Politécnico
Caixa Postal 1911 - 081531-970 - Curitiba - PR,
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MODIFICACION FISICA DE ALMIDON DE YUCA. I. PREGELATINIZACION E
IRRADIACION MICROONDAS.

GONZALEZ-PARADA, Z* y PERES-SIRA, E.

En Venezuela, aproximadamente el 14% de la disponibiladad total de yuca se destina como
insumo a la industria de alimentos. En vista del alto potencial agronomico e indusinal de
este cultivo y como una alternativa para diversificar el uso del almidén de yuca, se avaluo el
efecto de ia pregelatinizacion y la irradiacién microondas sobre algumas de sus propriedades
funcionales, tales como absorcion de agua, solubilidad, poder de hinchamiento y
comportamiento amilografico (Amildgrafo Brabender). Para ello se preparo una suspension
almidén: agua a una relacion 1:2,5 y se deshidrat6 en um equipo de doble tambor durante 9
segundos a 152°C, Asimismo, el amidon se acondiciond a un 25 % de humedad se coloco
en un horno microondas por 6 minutos a 85°C, 50% de poder de 650 watt y 2450 MHz. Se
encontrd que la absorcion de agua, la solubilidad y el poder de hinchamiento del almidon
pregelatinizado aumentaron con relacién al almidén nativo, mientras que en el almidon
irradiado no se aprecio un tendencia definida. Todas las viscosidades amilograficas,
excepto la viscosidad a 30°C, fueron inferiores en la muestra pregelatinizada, mientras que
los valores del almidon irradiado fueron ligeramente superiores respecto al almidén nativo.
De lo anterior se pudo inferir que [as propriedades funcionales del almidén de yuca estan
determinadas por la naturaleza del tratamiento aplicado y que la pregelatinizacion ocasiond
el mayor grado de modificacién de este almidon.

* Instituto de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, Faculdad de Ciencias, UCV
Apdo. 47.097, Caracas 1041-A, Venezuela.
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PROPRIEDADES DE GELATINIZACION DE ALMIDONES EXTRAIDOS DE
" TUBERCULOS TROPICALES. 1. APIO, OCUMO Y PAPA

| |PERES. E. S.* ; BREENE , E.; BAHNASEY , Y.

b |En el tropico crecen plantas, que almacenan almidén en sus raices o tubérculos,
 |consumiendose en su mayoria en forma directa: hervidos como acompaiiantes de otros
¢ |elimentos o en sopas. Durante el manejo, post-cosecha de estas raices y tubérculos presentan
|cuantiosas pérdidas por su caracter perecedero y las condiciones climaticas.del tropico. La
| extraccion del almidon de estos insumos se presenta como un paliativo en la conservacion de
| [los mismos, manteniendo un sistema comercial y disminuyendo las perdidas economicas. Sin
I (embargo la utilizacién industrial de almidones extraidos de estas fuentes, esta supeditada al
} [conocimiento de sus propriedades funcionales. Por estas razones, en este estudio se evaluaron
 (los perfiles de gelatinizacion de almidones estraidos de apio y ocumo usando almidén de papa
| [como patron. La determinacion de los perfiles y su interpretacion se realizo mediante el uso
 |del Calorimetro de Barrido Diferencial (DSC),  Viscoamilografo Brabender (VB) y
| Viscoanalizador Rapido (RVA), siguiendo metodologias descritas por Walter y col., 1.988:
| Deffenbaugh y Walker, 1.989; Lund, 1.983; Mazur y col., 1.957 y Merca vy Juliano, 1.981.

Los resultados indican que [os almidones de apio y ocumo desarrollan una pasta similar a la del

f|almidon de papa, necesitando de mayor concentracion para desarrollar la misma viscosidad.

| Asimismo se determiné que los parametros de gelatinizacién y la viscosidad total de los
 lalmidones son evaluados en forma similar, por el RVA y VB. Sefialandose al RVA como mads

 [funcional en la comparacién de las propriedades reologicas de estos almidones y al DSC para

| evaluar mas exactamente el rango de temperatura de gelatinizacion.

* Instituto de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, Faculdad de Ciencias, UCV
1| Apdo. 47.097, Caracas 1041-A, Venezuela.
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DIALMIDON FOSFATO ACETILADO DE YUCA: PREPARACION Y PROPRIEDADES
FISICO-QUIMICAS Y REOLOGICAS.

MATOS M E.*; PEREZ E.

Almidén nativo de yuca se fosforild y luego se acetilo siguiendo la metodologia descrita por
Paschall (1964) y Whistler (1964) respectivamente. Se obtuvo un almidon de bajo grado de
sustitucion. Algunas propriedades fisicoquimicas y reologicas del almidon preparado, fueron
evaluadas y comparadas con las de almidon nativo seglin metodologia descrita por Whistler
(1964). Las valores obtenidos para la absorcion de agua, poder de hinchamiento y solubiladad
presentaron tendencia a incrementarse. La viscosidad aparente medida con el viscosimetro de
Brookfield disminuy¢ para el almidén modificado principalmente a los 30°C. Las propriedades
reologicas de los almidones fueron evaluadas a través de las curvas amilograficas utilizando el
viscosimetro Brabender. La temperatura inicial de gelatinizacion y el resto de los valores para
los parametros reoldgicos disminuyeron. La estabilidad y la la tendencia a la retrogradacion
del almiddn mejoraron considerablemente por efecto del tratamiento quimicoe. Los resultados
obtenidos permiten cochuir que la doble medificacion del almidén con agentes quimicos, es una
alternativa adecuada para obtener almidon de yuca grado alimenticio estable a condiciones de
procesamiento severo y a temperaturas de refrigeracion, y estos pueden ser utilizados en la
formulacion de una gran gama de productos alimenticios.

* Instituto de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, Faculdad de Ciencias, UCV
Apdo. 47.097, Cdracas 1041-A, Venezuela.
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HEFECTO DE LA COCCION Y LA PRESENCIA DE CASCARA SOBRE EL VALOR
INUTRITIVO DE LA MALANGA EN DIETAS PARA RATAS.

[lVARGAS, E. ; MATA, L. & BLANCO. A *

|La malanga constituye un cultivo que puede contribuir a la disponibilidad de alimentos para
': una poblacion creciente y para el uso eficiente de la tierra. Com el proposito de evaluar el
| efecto de la coccion y la presencia o no de cascara sobre su valor nutritivo (VN) se realizd el
| siguiente estudio en ratas. Se prepard 6 tipos de harinas provenientes de cornos con y sin
'; cascara y cocidos (0,10 y 20 min. a 98°C) que se utilizaron para preparar las dietas
| experimentales. La evaluacion de VN se realizo mediante de la técnica de razon proteica neta
.. (NPR). Se encontrd una mejoria (p < 0.05) en el redimiento de los animales alimentados con
| dietas a base de malanga cocinada (NPR 1.3 en crudo y 3.2 en cocido) siendo el tiempo
{optimo de coccion entre 10-20 min. La presencia de cascara presentd un efecto significativo
| (p<0.05) sobre el VN de malanga cruda, sin embargo en cocido no se encontré diferencias (p
i< 0.05) debido a la presencia o no de cascara. Se demuestra que la malanga contiene

sustancias antinutricionais termolébiles, que se encuentran en mayor concentracion en la

cascara del tubérculo.

* Instituto Costarricience de Investigacion y Ensefianza en Nutricion y Salud
Apdo.4-2250 Tres Rios, Cartago, Costa Rica.
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LA RED DE BIOTECNOLOGIA DE YUCA: ENLACES PARA IMPACTO

THRO, A.M.*

La yuca es un cultivo alimenticio basico para cientos de millones de familias de pequefios
agricultores. Hay sitios, entre los mas alejados y pobres del mundo, en que la yuca significa
supervivencia. Hay grandes posibilidades de mejorar el nivel y la estabilidad de la produccion
de la yuca, la calidad de los productos del cultivo y los usos y mercados de éstos. La yuca
tiene potencial para motivar a los agricultores de escasos recursos a llegar a los mercados y
para crear industrias locales y de exportacién, proporcionando oportunidades econdmicas y
contribuyendo a la seguridad alimentaria, Un primer paso es el reconocimiento de la capacidad
que tiene la yuca para mejorar el bienestar humano en las zonas marginales. La tranferencia de
tecnologias nuevas, adaptadas a estas dreas, requerird una inversién considerable en
actividades de investigacion y desarrollo. La yuca es uno de los pocos cultivos alimenticios
principales del mundo que no se cultiva en los paises de economia avanzada.Tal vez, por esta
razon, la inversion en investigacion estratégica para la yuca es muy reducida. La investigacion
que es necesario hacer y la capacidad para investigar este cultivo olvidado durante tanto
tiempo estan separadas tanto por el tiempo como por la tradicion. Si la biotecnologia ha de
tener impacto en la yuca, es esencial que se aplique un enfoque integrado. La biotecnologta
que se hace en el Norte y en el Sur debe estar vinculada con la investigacion aplicada y con las
necesidades y oportunidades de productores y consumidores. El papel de la Red de
Riotecnologia de Yuca (CBN, por su acrénimo en inglés) es estabelecer esos vinculos.

*CBN/ CIAT
AA 6713, Km 17 Recta Cali-Palmira, Cali, Cclombia
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FONTES E DOSES DE POTAS,SIO NA CULTURA DA MANDIOCA EM SOLOS DE
AREIAS QUARTZOSAS DISTROFICAS

MIRANDA, LIDE*; BICUDO, SJ.; LAVINA M.L.

O objetivo deste trabalho foi avaliar fontes e doses de potassio na adubagdo da cultura de
mandioca em solo de areias quartzozas distroficas, O experimento foi conduzido no Campo
Experimental da EPAGRI, Jaguariuna SC. nos anos de 92/93, 93/94, utilizando a cultivar
Mandin Branca plantada no espagamento de 0,80 x 0,60 m, nos meses de outubro e colhida em
' |julho, com parcelas de 24, m?, com area atil de 11,52 m”.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso com 14 tratamentos e 4
repeticbes. As fontes utilizadas foram Cloreto de Potassio, Nitrato de Potassio, e Sulfato de
Potassio, nas doses de 30,60,120 e 40 kg de k.O/ha onde o Nitrogénio e o Fdosforo foram
mantidos constantes com 80 e 30 kg/ha, respectivamente, de cada elemento. As testemunhas
| [foram uma sem adubo e a outra com aduba¢do do N e P, conforme valores citados
anteriormente e auséncia de potassio.

As avaliagdes mostraram que as melhores produgdes foram obtidas com doses de 120 e 240
Kg de kO por hectare, tendo como fonte o Sulfato de Potassio. Para a porcentagem de amido
a fonte que ofereceu a melhor resposta, na média dos trés anos, foi o Sulfato de Potdssio. As
| doses ndlo alteraram a porcentagem de amido nas raizes.

* Estagdo Experimental de URUSSANGA/EPAGRI,
Caixa Postal: 49 URUSSANGA, SC.
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MICRO-ENXERTIA EM Manihot glaziovii, PARENTE SILVESTRE DA MANDIOCA.

MENDES, R.A *, PASQUAL, M.; GOES, M. DE; TEIXEIRA, J.E.

Atualmente € limitado o uso de espécies silvestres de Manihotf, em programas ¢
melhoramento da mandioca, provavelmente por elas ndo estarem prontamente disponiveis ag
methoristas. A conservagiio “ex situ” das espécies silvestres parentes da manioca € mui
dificil, raramente se estabelece fora do seu ambiente natural e além disso, o nimero d
sementes obtido por coletas € geraimente muito pequeno, e de ma qualidade por apresentaret
a maturagio desuniforme. A micro-enxertia “in vitro”, desenvolvida originalmente par
limpeza clonal de frutiferas lenhosas atacadas por viroses, é uma possivel alternativa par
romper as dificuldades da conservagio tradicional de espécies de Manihot. Apesar dd
dificuldades, M.glaziovii teve grande importincia em programas de melhoramento genético d
mandioca na Africa, visando a resisténcia as doengas Mosaico Africano e Bacteriose. Gemti

de dois genotipos de M.glaziovii obtidos pelo cultivo de embrides zigdticos in vitro, fora
micro-enxertadas em porta-enxertos da cultivar de mandioca Cavalo (BRA-007358). As min
estacas porta-enxertos constituidas dos entre-nés de plantulas, também cultivadas in vitrg
foram cortadas em tamanhos que variaram de 10 a 15 mm. No apice e a 3 a Smm do top!
foram feitos cortes laterais de 1 a 2mm de profundidade onde foram introduzidas as gem ai
laterais em forma de cunha. O meio de cultura utilizado foi o WPM (Hortscience, 17 (6
890-1) em camara a 27°C, fotoperiodo de 16 horas e intensidade luminosa de 56.52 Um.m™.s
Foi observado que o enraizamento dos porta-enxertos estava diretamente relacionado com :
soldadura do enxerto ao porta-enxerto. A formagio de calo na base das mini-estacas sc']
aconteceu quando o enxerto utilizado foi do gendtipo A. Gemas de M.glaziovii micro
propagadas in vitro em fendas laterais de mini-estacas de mandioca nio se desenvolveram)
porém permacectam vivas aos 130 dias de cultivo. !

]
i

* Cenargem-Embrapa
Sain-Parque Rural - CEP - 70770-900 Brasilia DF.
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} [ESTUDO BIOQUIMICO COMPARATIVO ENTRE OS$ CULTIVARES DE MANDIOCA,
| [TAC-576-70 E BRANCA DE SANTA CATARINA.

. FERNANDES, A. A. H.*; LIMA, G. P. P.; CATANEQ, A. C,; OLIVEIRA, S. I; CEREDA,
M. P., BRASIL, O. G.

|0 objetivo do presente trabatho foi comparar dois cultivares de mandioca, IAC -576-70 e
 |Branca de Santa Catarina, com idades distintas, através de alguns parimetros bioquimicos. As
b Iplantas foram cultivadas na Fazenda Experimental de Sdo Manuel-FCA-UNESP “Campus de
 iBotucatu™. As andlises foram realizadas aos 24 e 12 meses pos-plantio para os cultivares IAC-
| [576-70 e Branca de Santa Catarina, respectivamente. Determinou-se a atividade da peroxidase e
[ |o teor de proteinas soluveis tanto nas folhas como nas raizes. Para tanto as amostras de folhas e
¢ [raizes foram homogeneizadas em tampdo fosfato, enquanto que a avaliagio dos teores de
| |agicares redutores e de nitrogénio total foi realizada na matéria seca dos érgios em questdo. A
atividade da peroxidase (1 mol H,O,.mg prot”’ .min™} nas folhas foi 0,3 no cv. Branca de Santa
E |Catarina e 0,4 no cv. [AC-576-70, sendo esta atividade menor nas raizes (0,05). Quanto ao teor
' [de proteinas soltveis, os resultados revelaram-se mais elevados nas folhas do cv. Branca de
Santa Catarina (900 mg/g), em relagio as folhas do cv. TAC-576-70 (500 mg/g). O nivel de
proteinas soliveis, nas raizes (150 mg/g), nic diferiu entre os cultivares, no entanto; apresentou-
' [se com valores inferiores as folhas. Ndo se observou diferenga entre os cultivares quanto aos
teores de N total, sendo esses mais elevados nas folhas (30%). A andlise dos agucares redutores
indicou que as folhas apresentaram valores superiores, em comparagio as raizes (2,8 e 1%,
respectivamente). Frente aos resultados obtidos, pode-se inferir que as diferengas observadas
estariam relacionadas com a idade das plantas, além de se tratar de cultivares diferentes.

* CERAT- UNESP
CP 237 - Botucatu - SP - CEP 18603-970
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INFLUENCIA DO CHLORMEQUAT E DAS GIBERELINAS (GA4.7) MAIS CITOCININA |
SOBRE O CONTEUDO DE ACIDO CIANIDRICO EM PLANTAS DE MANDIOCA
(Manihot esculenta CRANTZ CV. [AC-576-70).

FERNANDES, A A H* RODRIGUES, J.D.; CEREDA, MP.

A cultura da mandioca tem a maior parte de sua produgio destinada a alimentacio humana, 3
através do consumo de suas raizes. No entanto, seu consumo tem sido limitado, em grande; i
parte, pela toxidez do cianeto, o qual é formado apds a hidrélise dos glicosideos cianogénicos
presentes nas raizes tuberosas. O acido cianidrico é responsavel por varias doengas e, em! |
alguns casos, podem levar a morte, sendo 3 mg/kg de peso vivo a dose letal de HCN, para o
homem. Com essa preocupagido este trabalho objetivou-se estudar o conteiido de acido
tcianidrico na polpa de raizes de mandioca, por¢io comestivel, frente aos reguladores vegetais,
Chlormequat, Giberelina (GA4.7) mais Citocinina. O experimento foi conduzido em condigdes
de campo, na Fazenda experimental de S&o Manuel - FCA-UNESP “Campus de Botucatu”,
Definiu-se doze tratamentos, correspondendo a diferentes concentragdes, formas e épocas de
aplicagdes dos reguladores vegetais. A analise foi realizada aos 320 dias pés-plantio. As
plantas que receberam Chlormequat apresentaram aumento no nivel de cianeto. Enquanto,
aquelas que receberam Giberelinas (GAs.7) mais Citocinina tiveram suas raizes com baixos
valores de HCN, somente quando a aplicagdo foi realizada via foliar, porém ao aplica-los tanto
nas manivas quanto nas folhas o conteido de cianeto aumentou. Pode-se inferir que as
Giberelinas (GA4,7) mais Citocinina interferiu no metabolismo dos glicosideos cianogénico,
aumentando talvéz sua hidrolise, a qual ¢ catalisada pela linamarase, originando o 4cido
cianidrico. Por outro lado, a translocagio da linamarina, das folhas para as raizes, pode ter
aumentado com a aplicagido dos reguladores vegetais.

* CERAT-UNESP
CP 237 Botucatu, SP. cep 18603-970
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CARACTERIZACAO BOTANICO-AGRONOMICA DA COLECAQO DE
GERMOPLASMAS DE MANDIOCA DO CPAF-ACRE.

MOURA, G. DE M *

Apesar do emprego de praticas culturais rudimentares a mandioca figura entre as culturas
de subsisténcia, como a maior geradora de renda para o Estado do Acre.Com o objetivo de
avaliar e caracterizar as cultivares locais de mandioca, identificando as mais produtivas e
que apresentem caracteristicas agrondmicas que atendam aos diferentes interesses dos
produtores, o CPAF-AC inciou a partir de 1992 a coleta de germoplasmas na maioria dos
municipios acreanos. Instalou-se uma cole¢do que atualmente dispde de 106 acessos, dos
quais 57 ja estdo caracterizados. Adotou-se a metodologia proposta pelo CNPMF, onde os
acessos constituem parcelas de 24 plantas, sendo as avaliagbes realizadas nas quatro
centrais, com duas repeti¢des. No presente trabalho julgou-se suficiente 42 descritores dos
44 propostos, com seu respectivos estados. A identificagio das culturas s6 sera realizada
ap0s a caracterizagdo de toda cole¢dio. Os resultados obtidos tém imediata aplicagio
pratica, dado o pouco conhecimento de caracteristicas basicas desses acessos, 0s quais
muito contribuigio para o desenvolvimento da cultura no Estado. Caracteristicas
importantes como: teor de HCN nas raizes, tolerdncia a podriddo de raizes, teor de amido,
entre outros, sdo informagdes de interesses dos produtores, Vem se constatando que
algumas cultivares consideradas como mansas apresentam elevado teor de HCN (mais
80mg de HCN por kg de polpa). Algumas cultivares muito produtivas ndo sio tdo
vantajosas, dado o seu baixo tcor de amido (menos de 24% ). O rendimento de 49% dos
acessos estudados, supera em 53,4% a produtividade média da cultura no Estado que € de
18,6 t/ ha.

* EMBRAPA
Caixa Postal n® 392, CEP 69 909-180 Rio Branco-SC

i
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OBTENCION DE JARABE DE FRUCTOSA A PARTIR DEL CULTIVO DEl
TOPINAMBUR (Helianthus Tuberosa)

NAVARRO, R.*; CANAS, R.; CAMIRUAGA, M.

El jarabe de Fructosa es un producto natural, que posee un poder edulcorante 1.5 vece
superior al de la sucrosa, es liquido y no cristaliza lo que facilita su incorporacion a lo
alimentos, y se obtiene de fuentes renovables altamente disponibles. En Chile ¢l rendimento dd
cultivo del Topinambur es notablemente superior al informado en atros paises alcanzando en |
zona central del pais a 90 ton/ha. Lo anterior, crea la posibilidad cierta de industrializar d
cultivo para la obtencién de Jarabe de Fructosa con un porcentaje de solidos sobre el 80%,
para su uso en la industria alimenticia y en el desarrollo de productos dieteticos que no poseet
contraindicaciones al tener baja cariogenicidad y no presentar dependencia de la insulina, L
hidrolisis enzimatica de la Inulina es el método mas apropiado para la produccién de fructosa
y las enzimas utilizadas se denominan inulasas que son producidas por levaduras y hongos
Estas enzimas hidolizan en forma selectiva los enlaces entre las unidades de fructosa y aperan g
temperatura ambiente por lo que no requieren de un aporte externo de energia. Recientemente,
existe la enzima Inulasa obtenida a partir del hongo Aspergillus niger. Este preparadd
enzimatico es una mezcla de endo y exo-inulasas, por lo que la hidrolisis de la cadena dd
Inulina es al azar en su interior o desde los extremos, respeclivamente. Esto da la posibilidad
que ademas de la obtencién de un Jarabe de Fructosa se pueden producir oligosacaridos por

fraccionamiento parcial de la Inulina que por su baja digestibilidad puede ser incorporado
como edulcorante en productos dietéticos.

* Pontificia Universidade Catélica de Chile, Facultad de Agronomia,
Departamento de Zootecnia - Santiago - CHILE.
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POTENCIAL PRODUCTIVO DEL TOPINAMBUR (Helianthus tuberosa) EN CHILE

CAMIRUAGA, M.¥; CANAS, R.; NAVARRO, R.

El Topinambur es una planta perteneciente a la familia de las compuestas, que se caracteriza
por la presencia de tubérculo que acumulan un fructosano, polimetro compuesto por moléculas
de fructosa y glucosa, denominado Tnulina. Este componente constituye el material de reserva
de la planta y por to tanto lo almacena en sus tubérculos. Segn la informacién recopilada, si el
objetivo es la produccion animal (cerdos preferentemente) o de fructosa ya sea para la
fabricacion de jarabes o de alcohol, los tubérculos deberan cosecharse cuando alcancen su
mayor crecimiento, debido a que en esse momento tienen la mayor concentracion de los
carbohidratos de reserva. Finalmente, cabe mencionar que existe poca informacion relativa a
los efectos de la fertilizacion del cultivo en la produccién de tubérculos y menos ain en la
procuccion de carbohidratos. Los resultados de rendimiento de tubérculos en paises europeos
pricipalmente, son del orden de las 35 a 40 Ton/ha. Segtn los antecedentes recopilados. La
produccién media de materia seca de los tubérculos de topinambur es cercana at 20% v la de
carbohidratos es del orden de un 13%, aunque hay antccedentes de redimientos superiores al
15%. En Chile, de acuerdo a una scrie de trabajos realizados en diferentes regiones, se han
obtinido rendimientos entre 40 y 90 Ton/ha, siendo los mas bajos aquellos localizados en el sur
del pais, en donde los suelos son de menor fertilidad (deficientes en fosforo principalmente) y
el periodo vegetativo es més corto. Esto supone rendimientos potenciales de carbohidratos del

B orden de 12 Ton/hé en e mejor de los casos 0 5,5 Ton/ha con los rendimientos mas bajos.

Respecto a los rendimientos de la parte aérea, en Chile se citan valores de 17 Ton de materia
verde por ha.

* Pontificia Universidad Catdlica de Chile, Faculdad de Agronomia,
Departamento de Zootecnia - Santiago - CHILE.
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COLETA DE GERMOPLASMA DE MANDIOCA (MANIHOT ESCULENTA GRANTZ)
NOS ESTADOS DE MINAS GERAIS E GOIAS.

COSTA, LR.S * e FIALHO, J.

A mandioca ¢ cultivada em todas as Regides Tropicais entre as latitudes de 30° N ¢ 30°S, o
que abrange todo o territorio brasileiro. As regides Centro-Oeste ¢ Nordeste do Brasil sio
partes da grande area que vai do Paraguai 4 Venezuela, onde provalvelmente, varias culturas
de grande importincia sdcio-econdmica tais como amendoim, abacaxi, batata-doce e
mandioca, entre outras (HAWKES 1991), foram domesticadas. O Brasil constitui-se no
principal centro de diversifica¢do de espécies do género Manihot. A expansdo da fronteira
agricola, em areas, antes consideradas marginais, como foi o caso dos cerrados, esta
acontecendo rapidamente. O resgate de materiais adaptados a estas condigdes deve ser
intensificado através de expedigtes sistematizadas de coleta de germoplasma. Durante o
periodo de dois a 11 de outubro de 1995, foi realizada uma expedi¢gio de coleta de
germoplasma de mandioca, na regido formada pelo noroeste do Estado de Minas Gerais e
sudeste de Goias. Os objetivos desta expedi¢io foram coletar germoplasma de mandioca
diretamente nas lavouras, quintais ¢ rogados de agricultores que a cultivam em solos
originalmente sob vegetagio de cerrado e capturar a maior variabilidade genética possivel para
alimentar o projeto de conservagido “ex situ” e as selegdo e melhoramento genético visando o
desenvolvimento de gendtipos mas produtivos e adaptados as condigGes de cerrados. Foram
percorridos, de carro cerca de 4000 km, visitados 35 municipios e coletados 174 acessos. Os
materiais obtidos foram plantados na area experimental do Centro de Pesquisa Agropecudria
dos Cerrados - CPAC, localizado em Brasilia-DF, para serem quarentenados, ao Banco
Regional de Germoplasma de Mandioca.

* EMBRAPA-CENARGEM
CP.02372, 70849-970, Brasilia DF.
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{CRIACAO MASSAL DE Neoseinlus californicus (ACARI: PHYTOSEIIDAE).

NORONHA, AC S *

g [ Neste trabalho descreve-se o sistema de criagiio utilizado no Centro Nacional de Pesquisa de
[ Mandioca e Fruticultura Tropical - CNPMF, em Cruz das Almas, Bahia, para produgdo massal
j1do fitoseideo Neoseiudus californicus (McGregor). Essa espécie € originaria de Portoviejo
|Equador, e foi introduzida no Brasil visando ao controle biologico do dcaro verde,
| Mononychellus tanajoa (Bondar) (Tetranychidae), na cultura da mandioca (Manihot esculenta
| Crantz) no Nordeste do Brasil. Dentro do programa de controle biologico faz-se necessario o
| desenvolvimento ou adaptagdo de técnicas de producio massal, visando possibilitar liberagdes
| periddica em campo. Na metodologia usada no CNPMF, ¢ utilizado como alimento para M.
| californicus, o acaro fitdfago Tetranychus urticae, criado sobre plantas de feijjaio de porco
| (Canavalia ensiformis C.C.). As plantas de feijio sdo cultivadas em vasos (cerca de 15
| plantas/vaso), e mantidas no interior de uma adaptagiio rustica de casa-de-vegetaco. Oito dias
| 2pos a semeadura, as plantas sdo infestadas com 7l urticae e posteriormente com o predador.

H Por esse processo € possivél no prazo de aproximadamente 36 dias, contados a partir do
plantio de feijgo de porco, a produgic média de 3000 fitoseideos/vaso.

Y CNPMFE/EMBRAPA
Caixa Postal 007 - Cruz das Almas - BA
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UTLIZACAO DE TECNICAS CELULARES NO MELHORAMENTO DE MANDIOCA

OLIVEIRA, RP.*: FUKUDA, WM.G.; VILARINHOS, AD.; FUKUDA, C; COSTA,

- [ZM.E.

Diversas técnicas celulares sio utilizadas como ferramentas importantes no programa de
melhoramento genético de mandioca conduzido no CNPMF/EMBRAPA. Em 1995, foram
realizadas a limpeza, multiplicagio e conservagio in vitro de 250 acessos de mandioca. A
cultura de meristemas foi feita em meio de cultura MS suplementado com 0,02 mg/l ANA,
0,04 mg/l BAP e 0,05 mg/l GAs; a multiplicagdo em meio 35% MS com 0,01 mg/l ANA ¢ 0,01
mg/l GA;; e a conservagio em meio MS com 0,01 mg/l ANA, 0,02 mg/t ANA, 0,02 mg/l BAP
e 0,10 mg/t GA;. A cultura de meristemas e a multiplicagio dos acessos foi conduzida sob
condicSes de temperatura de 24 a 26°C, fotoperiodo de 16 horas deluz e intensidade luminosa
de 1600 lux, a0 passo que a conservagio foi realizada sob condigSes de temperatura de 20 a
22°C, fotoperiodo de 12 horas de luz e intensidade luminosa de 800 lux. Os acessos
apresentaram uma ampla variabilidade quanto ao desenvolvimento /n vifro em fungdo de sua
diversidade genética. A porcentagem média de contaminagio foi inferior a 8%, 5% e 5%,
respectivamente, durante as fases de inoculago, multiplicagio e conservagdo. A eficiéncia da
obtencdo de plantulas a partir da cultura de meristemas foi de 80%. A taxa de multiplicagio
das plantulas de mandioca variou de 2,5 a 7,0, por subcultivo, em fun¢io do acesso utilizado.
A eficiéncia durante o processo de aclimatagdo foi de 80%. As plantulas conservadas /n vitro
apresentaram um intervalo entre repicagens de 6 a 12 meses, nio havendo problemas de perda
da capacidade de multiplicagio e de variagdes somaclonais.

* CNPMF-EMBRAPA
Rua Embrapa, s/n CP 007 Cruz das Almas - BA
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PRODUGCAO DE GLICOAMILASE USANDO UM FUNGO INDUSTRIAL: OTIMIZACAQ
DO PROCESSO E CARACTERIZACAO DA ENZIMA.,

SILVAJR,J G.; FERREIRA, M. M; SOARES, V.F.; BON,E.P. §*

0 amido extraido da raiz da mandioca pode ser diretamente utilizado na alimentagdo humana
ou processado com diferentes finalidades. No processamento industrial do amido as enzimas
sio os catalizadores mais importantes. As amilases, usadas individualmente ou em
combinagdes variaveis, de acordo com o produto desejade, permitem a hidrolise da
macromolécula para a produgdo de maltodextrinas, ciclodextrinas, xaropes de maltose ¢ de
glicose ¢ a producdo de xaropes de fiutose. Apesar da importancia mundial do Brasil na
produgdo de amido ndo existem empresas brasileiras produzindo enzimas amidoliticas e
consequentemente as amilases tem um alto prego. Em uma avaliagdo recente o custo com
enzimas contribuiu com 8% no prego final do alcool de amido de babagu. Apesar disto as
importagdes de amilases vem crescendo nos Gltimos anos tendo sido importadas 48 T em
1992, 89 T em 1993, 85 T em 1994 e 180 T em 1995. Devido ao papel central da glicoamilase
no processamento do amido temos estudade a produgdo e a caracterizagdo desta enzima
utilizando uma cepa industrial de Aspergillns awamori. Utilizando-se condigbes especificas de
cultivo, foram obtidos até 6 g/l de glicoamilase pura em que predominou o aparecimento de
uma isoforma GA II, de menor peso molecular, com quatro vezes mais atividade para o
amido soluvel em relagdo 4 GA 1. Estes dados estdc embasando a etapa atual dos trabalhos em
que se avalia o custo de produgdio da glicoamilase. Como a tecnologia de produgio de
enzimas por processos de fermentagdo submersa ja esta ao alcance de muitas industrias
biotecnologicas no pais, espcra-se que estes estudos estimulem a produgdo da ghcoamilase “in
situ” pelas empresas que usam este biocatalizador ou a implantagio de pequenas empresas
fornecedoras de enzimas a nivel local ou regional.

* Instituto de Quimica / UFRI CT
Bloco A, Ilha do Funddo, Rio de Janeiro, R] CEP: 21949-900
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FOSTATACAO DO AMIDO DE MANDIOCA VIA EXTRUSAO

NABESHIMA, E . H*, GROSSAMANN, M.V.E.

-

Amido de mandioca fosfatado foi extrusado com trimetafosfato de sédio visando,
preferencialmente, & obten¢do de amido com ligagBes cruzadas. Estudou-se o efeito da
temperatura de extrusdo e dos teores de fosforo e NaOH nas propriedades dos produtos
obtidos. O grau de substituigio foi afetado apenas pelos teores de fosforo e NaOH. As trés
varidveis conjuntamente influenciaram o perfil textural dos géis de amido. A fosfatagdo reduziu
a claridade de pasta e a coesividade, aumentou a for¢a do gel e a viscosidade inicial e eliminou
a retrogradagdo. Pela combinagio adequada das trés variaveis obteve-se produtos com boa

estabilidade a tratamento térmico e mecénico e a baixas temperaturas.

* Universidade Estadual de Londrina, Depto. de Tecnologia de Alimentos e Medicamentos
Campus Universitario, CEP - 86051-970 - Londrina - PR
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EFEITO DE VARIAVEIS DA EXTRUSAO NAS PROPRIEDADES FUNCIONAIS DE
AMIDO.

ALVES. R ML.L*; GROSSMANN, M.V E ; SILVA, R.S.S'F.

Amido de card (Discorea alata) foi processado em extrusor Cerealtec de rosca unica,
Empregou-se a Metodologia de Superficie de Resposta para avaliar os efeitos da umidade,
temperatura ¢ didmetro da matriz nas caracteristicas dos produtos. A viscosidade a frio
aumentou quando aumentaram umidade e didmetro de matriz e temperatura intermediaria.
{Suspensdes dos amidos extrusados (8%) formaram géis opacos e com textura firme. Os
maiores valores para forga do gel corresponderam a amidos extrusados a alta e baixa umidade,
temperatura intermediaria e alto diimetro de matriz. Amidos extrusados apresentaram baixa
retrogradagio apds duas semanas de armazenamento indice de absorgdo e solubilidade em
agua ndo puderam ser quantificados devido & impossibilidade de se separar o sobrenadante do

precipitado apés a centrifugagio da suspensio de amido em agua.

* Universidade de Londrina, Depto. de Tecnologia de Alimentos € Medicamentaos,
Caixa Postal 6001 - CEP 86051-970 Londrina - PR.
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AVALIACAO DE PARAMETROS PARA CONCEPCAO DE UM SISTEMA MECANICO PILOTO
PRODUCAO DE BIOMASSA DE TRICHOSPORON SP EM MANIPUEIRA '

DAMASCENO, S.,* SOUZA, F.S., CEREDA, M.P., LEOPOLDO, PR, ELMALEH, S.

Visando-se desenvolver um sistema mecénico piloto para a produgio de Trichosporon
manipueira através do cultivo em superficie, utilizou-se no presente trabalho, um protétipo a fi
obter parametros necessarios ao projeto. Este prototipo constitui-se em uma caixa de fibra de
formato retangular, subdividida em trés compartimentos interligados entre si. Um eixo rg
acionado a 28 rpm, encontra-se na parte superior no sentido longitudinal, onde estio presentes g
que fixam pas em diferentes dngulos (0, 45 ¢ 90°). Tais pas, tendo contato com o substrato, perr
crescimento do microrganismo em sua superficie. Os materiais utilizados nas pas foram ng
aluminio ranhurado e fibra de vidro. O volume total de substrato colocado na caixa foi de 80 litg
litros de manipueira, 32 litros de agua e 8 litros de indculo constituido de células de Trichd]
cutaneum), mantido a pH 6,4 e a 24°C. A produgio de biomassa do Trichosporon sp foi avalia
monitoramento do peso das pas. Os resultados demonstraram que o material que apresentou mj
resultados foi a madeira, sendo 45 e 90° os methores dngulos de ataque. Na madeira, o g
aderéncia de biomassa ocorreu por volta do 6° dia de cultivo, j& no aluminio e na fibra este pico g
por volta do 10° dia de cultivo. Dos resultados obtidos foi possivel determinar o material e o ang

proporcionam o melhor desenvolvimento do Trichosporon sp, fornecendo assim informagdes!
projeto do sistema piloto. 3

* CERAT/UNESP
CP 237 - Botucatu-SP - CEP 18603-970
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| |ACAO PARTICIPATIVA DOS PEQUENOS PRODUTORES DE MANDIOCA NO
' |[ESTADO DA BAHIA

[SILVA, 1. F. da*; LIMA, W.L; CARVALHO, S. L. F. de

|0 presente trabalho tem como objetivos desenvolver tecnologias sobre o manejo cultural da
| \mandioca, Manihot esculenta Grantz  envolvendo a participagdo ativa de pequenos
| [agricultores, os quais contribuem com experiéneia € conhecimentos acumulados no processo
| de pesquisa e experimentagdo agricola.

| A metodologia preconizada baseia-se na criagdo do Comité de Pesquisa Agricola Municipal -
| |COPAL, que estabelece um cronograma de atividades, compreendendo o seguinte:

[ Realizagio de um diagnostico participativo, conduzido pelos agricultores, acompanhado
pelo assessoramento técnico de extensionistas;

j /¢ Identificagio dos principais problemas sentidos pela comunidade, abrangendo as causas e
seus efeitos;

' [e Priorizagdo dos problemas existentes:

* Discussdo e definicdo pela comunidade para solucionar os problemas relevantes, o que
| | constitui uma tomada de decisio.

| |A empresa Baiana de Desenvoivimento Agricola - EBDA realizou 25 (vinte e cinco)
| diagndsticos participativos em comunidades rurais localizadas em quatro regides, neste
 |[Estado, onde foram identificados problemas agrondmicos relativos & baixa fertilidade dos
solos e ocorréncia de pragas e doengas, tais como acaros e podriddes radiculares das plantas.
| |Os problemas levantados pelos agricultores com a colaboragdo efetiva dos pesquisadores e
| extensionistas permitiram a instalagio de ensaios, tendo como objetivos selecionar tecnologias
disponiveis € comprovadamente eficientes na exploragio agricola.

| Ao final, os resultados obtidos serdo analisados, ficando os COPAL’s com a responsabilidade
 |de promoverem a difusdio das técnologias validadas entre os membros de cada comunidade
rural considerada,

| (*EBDA
Av. Dorival Caymmi n” 15.649 - Itapui - Salvador - BA CEP- 41.635-150
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AVALIACAO PRELIMINAR DE GENOTIPOS DE MANDIOCA PARA TOLERANCIA
AQ DEFICIT HIDRICO.

CRUZ, J.L.*, SOUZA, L.S, PELACANI, CR.

Dezesseis acessos de mandioca obtidos do Banco Ativo de Germoplasma do Centro Nacional
de Mandioca e Fruticultura Tropical foram avaliados com respeito a tolerdncia ao déficit
hidrico no municipio de Utinga-BA. Trés meses apés o plantio metade das parcelas continuou
a ser irrigada enquanto na outra metade as irrigag0es foram suspensas até a colheita, que foi
realizada 12 meses apds o plantio. Para a defini¢iio dos gendtipos mais tolerantes ao déficit
hidrico utilizou-se varios critérios de sele¢do: média geométrica, média aritmética, rendimento
diferencial, redugo percentual e um indice de tolerincia & seca. Foi possivel notar que o
ordenamento dos gendtipos variou em fungéo do critério adotado. A partir do ordenamento
realizado foram eleitos os cinco melhores gendtipos dentro de cada critério. Verificou-se que o
melhor critério de selegio para identificar tolerdncia ao déficit hidrico foi aquele em que se
usou a média geométrica. A vantagem de se usar este critério de selecdo foi que a média dos
cinco gendtipos por ele selecionado apresentou rendimento superior as dos outros critérios,

tanto na parcela irrigada quanto na parcela ndo irrigada.

* EBDA/CNPMF
Caixa Postal 007, Cruz das Almas/BA, CEP. 44.380-000
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CONSERVACAO DINAMICA DE RECURSOS GENETICOS: UM ESQUEMA TEORICO

COM POTENCIAL DE APLICACAO EM Manihot spp.

SECOND, G A.*; MENDES, R A.

Algumas experiéncias de conservagio dindmica de germoplasma de cevada e trigo na forma de
compostos, levou ao conceito da conservagao dinamica que queremos adotar para as espécies
silvestres do género Manihot, originario do Neotrépico. O Brasil ¢ o maior centro de
diversidade do género e sua diversidade mixima se encontra no Cerrado e Caatinga, tendo seu
epicentro localizado no Distrito Federal. S&o mais de quarenta espécies encontradas no Brasil,
com amplo polimorfismo e com grande potencial de utilizagdo em programa de melhoramento
genético da mandioca. As espécies do género Manihot sio perenes, alégamas possuindo porte
que varia de plantas herbaceas a arboreas. Na natureza sdo com certa frequéncia encontrados
hibridos esponténeos, confirmados a nivel molecular com estudos de AFLP. Algumas espécies
sio de ampla distribuigdo conservando suas caracteristicas e vérias espécies (até cinco) podem
ser encontradas simpatricamente. Muitas espécies estdo ameagadas de extingdo e para algumas
delas sdo poucas as populagdes conhecidas em ambientes néo perturbados, com pequeno
numero de individuos sobrevivendo mas sem condigdes de produzir muitos frutos. A
conservagio dinidmica com o plantio de varios acessos agrupados por espécies em parcelas
lisoladas umas das outras, permitira que a evolugdo tenha prosseguimento paralelamente as
modificagdes do meio ambiente, permitindo a identificagdo de gendtipos com caracteristicas
desejaveis para incorporagio a programas de melhoramento da mandioca. O estabelecimento
da conservacio permitira uma maior estabilidade das espécies enquanto que quando
estabelecidas em ambiente exético, sera exercida uma pressdo de selegdo sobre a “populagdo”,
modificando a conformagdo genética para adaptagio aquele meio ambiente. Modificagbes e
adaptagdes do sistema de conservagdo dindmica poderdo ser realizadas em fun¢do do bioma,
das espécies a serem conservadas e dos objetivos dos programas de melhoramento genético da

mandioca.

* ORSTOM/CENARGEN-EMBRAPA
SAIN -Parque Rural - CEP 70770-900 Brarsilia DF
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PATOGENICIDADE DE FUNGOS ENTOMOFAGOS PARA O PERCEVEJO-DE-RENDA
(Vatiga illudens) NA CULTURA DA MANDIOCA.

JUNQUEIRA, N. T. V.*; FIALHO, J. de F; OLIVEIRA,M. A S; ALVES, R T.

Visando identificar inimigos naturais de V illudes, testou-se em condi¢des controladas e de
campo, a patogenicidade dos fungos Sporothrix insectorum, Hirsutella verticillioides e

Metarhizium anisopliae. Em cfmara tmida (23 £ 1°C e UR = 85 -~ 90%), cada fungo foi

inoculado na base de 2 x 10° conidios/ml, sobre adultos e ninfas dos insetos mantidos em
folhas da cv. Mantiqueira cultivada em vasos. As avaliagdes foram feitas 4 dias apds a
inoculagdo, determinando-se o percentual de insetos mortos e colonizados em 3 folhas por
planta, No campo, cada fungo foi inoculade a 1,5 x 107 conidios/ml, em dez plantas altamente
infestadas. As avaliagdes foram feitas 30 dias apds a inoculagdo, determinando-se o percentual
de insetos mortos e fixados pelo fungo na superficie abaxial dos foliolos. Em condigbes -
controladas, o indice de mortalidade foi de respectivamente 83, 68 e 5,6% para Metarhizium,

Hirsutella e Sporothrix. Em campo, o indice de mortalidade foi de respectivamente, 6,3% e

8,6% para Metarhizium e Hirsutella, ndo sendo verificado insetos mortos por Sporothrix.
Verificou-se também, que 4,8% dos insetos estavam colonizados naturalmente por Erynia

radicans. Esses resultados indicam que tais fungos tém potencial para controle dessa praga,

necessitando ser mais pesquisados.

* EMBRAPA-CPAC
C.P. 08223, 73301-970 Planaltina -DF.
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EVOLUCAO DE CIANETO EM MANDIOCA (Manihot esculenta) DE  MESA,
VARIEDADE TAC 576-70, SUBMETIDA A DIFERENTES ADUBACOES.

CAMPOS, S. B.*;,CEREDA, M. P; CASTELETI, M.L: CAMPOS, OR,

Foi avaliada a evolugdo mensal do teor de cianeto total e livre em raizes e folhas de mandioca
de mesa, variedade IAC 576-70, submetida a diferentes adubagdes (5 tratamentos e 4
repeti¢des): TI- testemunha; T2, T3 e T4 - 25,50 ¢ 100 m’ manipueira‘ha, respectivamente e
TS - adubagdo quimica. Dos 3 aos 6 meses de idade da cultura (meses de outubro a janeiro),
a0 acaso, de cada parcela 2 plantas foram coletadas, transportadas ao laboratério, devidamente
amostradas e preparadas para as anilises de cianeto, as quais foram realizadas pelo método
enzimatico. Em relagdo as adubagdes empregadas nio foram observadas diferengas estatisticas
significativas nos resultados de cianeto total e livre em raizes e folhas, Quanto as épocas de
analise, de outubro 2 janeiro, os valores de cianeto total foram sempre crescentes em folhas e
raizes e cianeto livre em folhas, porém, més a meés, nem sempre as diferencas foram
significativas. No més de janeiro (6 meses) também se analisou cianeto total e livre em polpa,
cujos resultados mostraram-se iguais para todos os tratamentos. Entretanto, os dados obtidos
em raizes (com casca) foram sempre superiores aos da polpa, embora, nem sempre
estatisticamente diferentes. De forma geral, até¢ o momento, os dados de cianeto total e livre
obtidos em folhas sdio superiores a raizes, que s3o maiores que em polpa. A adubagio ndo
exerce influéncia significativa sobre os teores de cianeto e quanto as diferencas observadas
para época de colheita, ainda ndo ¢ possivel afirmar se sio devidas a idade da cultura ou a
variagio estacional.

* Faculdade de Engenharia - UNESP
C.P. 31 - CEP 15385-000 - Ilha Solteira/SP
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PRODUCAO DE CINCO CLONES DE INHAME EM CINCO EPOCAS DE PLANTIO, EM
DOURADOS - MS

HEREDIA Z.. N.A *; VIEIRA, M.C.; SILVA,RMMF.

Os experimentos foram instalados em dreas da horta do NCA/UFMS, em Dourados - MS, em
Latossolo Roxo distrofico, utilizando os clones de inhame Chinés, Japonés, Macaquinho,
Branco e Cem/Um. Os plantios foram feitos em 22-8-90 (Epl), 6-10-90 (Ep2), 11-11-90
(Ep3), 19-12-90 (Ep4) e 14-1-91 (Ep5). Para cada época de plantio foram arranjados os
clones no delineamento experimental de blocos ao acaso, com quatro repeticdes. As parcelas
foram compostas de cinco linhas de plantas de 5,0 m de comprimento e espagadas de 1,0 m. A
populagdo foi de 50.000 plantas ha'. As mudas para plantio foram rizomas-filhos inteiros.
Nio foram utilizados fertilizantes nem agrotdxicos. As irrigagdes foram feitas por sulcos e as
capinas manuais. As colheitas foram realizadas quando as plantas da maioria dos clones
apresentavam mais de 75% de folhas senescentes. Pesaram-se separadamente folhas (limbos +
peciolos), rizomas-mie - RM e rizomas-filhos - RF. Também foram determinados o ciclo
vegetativo em dias apos o plantio - DAP e as variagdes de temperatura no periodo de agosto
de 1990 a maio de 1991. Os resultados obtidos para produgio de folhas possibilitaram
classificar as plantas dos clones de inhame Japonés, Branco e Cem/Um como precoces; as do
‘Macaquinho’ como semi-precoces e as do ‘Chinés’ como tardias. Nas Epl e Ep2 o
‘Macaquinho’ teve maior produgdo de RM ¢ o ‘Cem/Um’ menor. Na Ep3, as melhores
produgdes de Rm foram o ‘Japonés’ e ‘Cem/Um’, demonstrando que as suas plantas sdo
tipicamente tropicais, e que pode ser confirmado com respectivas produgdes de RF. A maior
produgdo de RM do inhame ‘Chinés’ nas Ep4 e EpS demonstra que esse clone ¢ proprio para
condigBes subtropicais. A baixa produgfo de RF de todos os clones de inhame na EpS pode
ser viavel se o objetivo for produgio de mudas.

* UFMS - DCA/CEUD
CP. 533, 79800-000 Dourados - MS.
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 [EFEITO DE CAMA DE AVIARIO E DE FOSFORO SOBRE A PRODUCAOQO DE
L IMANDIOQUINHA-SALSA, CLONE BGH-6313

VIEIRA, M.C.*; HEREDIA Z., N.A; CASALI, VW.D.

O experimento foi desenvolvido no NCA/UFMS, em Dourados - MS, no periodo de margo a
F (dezembro de 1993, com o clone de mandioquinha-salsa BGH-6313, em Latossolo Roxo
- dlstroﬁco corrigido. Estudou-se o efeito de 5 doses de fosforo-P (4,3; 25.8; 60,2 e 81,7Kg
 (ha'), na forma de superfosfato triplo, e 5 doses de residuo orginico- R {1 000 6.000, 10.000,
 |14.000, 19.000 kg ha™), na forma de cama de avidrio. Os tratamentos foram determinados
- utilizando a matriz experimental Plan Puebla 111, e arranjados no delineamento experimental de
 |blocos ao acaso, com quatro repeticdes. As parcelas tinham 6 plantas, arranjadas em fileira
 (dupla. A formacdo dos canteiros e a incorporagfio de P e R foi feita com rotocanteador. No
{ {plantio, os rebentos foram enterrados, deixando-se fora do solo cerca de 0,01 m do apice. A
| colheita foi realizada quando as plantas apresentavam amarelecimento e secamento das folhas
| externas. Foram avaliadas as produgdes de folhas, rebentos, coroa e raizes comercializaveis
' planta "', De modo geral, nas superficies de resposta obtidas, foi comprovada a interagio
negativa do P com a cama de avidrio sobre as caracteristicas avaliadas. Esses resultados
podem dever-se ao fato de ter sido utilizado solo corrigido e anteriormente adubado,
apresentando 40 mg kg' P, teor esse considerado alto para solos sob vegetacio de cerrado.
| As melhores respostas produtivas foram obtidas com altas dosagens de R e baixas de P ou
 [vice-versa e as piores com a combina¢io das maiores doses de P e R, As respostas com as
mesmas tendéncias de todos os orgdos dag plantas demonstram que hd relagio direta entre os
- |diferntes componemtes foliares com os caulinares e com os radiculares, de armazenamento,
 Imas com as taxas variaveis, dependendo, inclusive, do clone utilizado.

i [* UFMS-DCA/CEUD
CP 533, 79800-000 Dourados - MS




ICLART N® 046 Area Fitotecnia
IX CBM

ANALISE DA VARIACAQ DE PRECO DA MANDIOCA DESCASCADA EM UM| |
SUPERMERCADO DE LONDRINA.

MIRANDA, L. A *

O consumo da mandioca “de mesa” tem diminuido uma vez que as donas de casa tém cada vez |
menos tempo para o preparo da refeigdes. Uma forma de incentivar seu consumo € viabilizar a _.
venda de mandioca ja descascada. Em Londrina, este produto, processado artesanalmente"_ :
pelos proprios produtores, esta disponivel em varios sacoldes, feiras livres e supermercados.
Foi feito um levantamento da variagdo do preco da mandioca descascada embalada em sacos| §
plasticos com aproximadamente 1 kg, fornecidos a uma rede de supermercados da cidade por 1
um s produtor, no periodo de 02/90 a 03/96. Foi usado como padrdo comparativo o ddlar] |
americano, com os valores do dia 15 de cada més analisado. Conclui-se que houve uma grande
variagdo nos pregos (0,20 a 0,95 US$ /Kg), sendo quc os menores valeres foram observados
em 02/91, 10/91 e 01/94, e os maiores, em 05/95. Os aumentos mais significativos foram
observados apds o “Plano Real”. Constatou-se, ainda que antes do “Plano Real” hawvia,
basicamente, apenas um produtor entregandoe o produto. A medida que o seu prego fot ticando |
mais atrativo, surgiram novos produtores e, atualmente, ha mais de 10. Provavelmente devido

a uma maior oferta, o prego deve ser reduzido, o que serd mais um incentivo para 0 aumento

do consumo da mandioca descascada.

* UEL- LONDRINA-PR-Departamento de Ciéncias de Alimentos
CP: 6001-Cep:86051970
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AVALIACAO DO AMIDO DE MANDIOCA E FEJAO GUANDU COMO AGENTE
GELIFICANTE ALTERNATIVO NA CULTURA in vitro DE Arabidopsis thaliana

RIBEIRO, R.C.S *; CEREDA, M.P.; MULLIGAN, B.J.; DAVEY, MR., POWER, I B.

A maioria dos trabalhos conduzidos sob condigdes in vitro utiliza o agar como agente
gelificante.  Apesar de muitas vezes ser considerado biologicamente inerte o agar comercial
varia em pureza e poder de gelificacio, além do que, como ¢ utilizado em grande quantidade, é
normalmente o componente mais caro dos metos de cultura. O amido como alternativa ao
agar diminui sensivelmente o custo do meio de cultura, porém para se obter consisténcia
adequada muitas vezes ¢ necessario utilizar misturas de diferentes origens. Se o amido forma
gel fridvel ¢ elastico, como o de mandioca, o suporte fisico da cultura fica comprometido, mas
se 0 gel for consisténcia firme, como do amido de fetjio guandu, o gel tende a se partir a
medida que ocorre a ¢vaporagdo, ou absorsdo de dgua pela cultura, ou ambos. Uma mistura
destes amidos (4:3, em volume, de mandioca e guandu, respectivamente) conseguiu o suporte
fisico e a estabilidade exigidos pelo meio de cultura, mediante 0 emprego de 70% de amido por
litto. A eficiéncia dessa mistura foi comprovada para a cultura in virro de Araabidopsis
thaliana, quando comparada com 7 outros agentes gelificantes: dois tipos de agar, dois tipos
de “gellam gum” e trés tipos de agaroses. O meio de cultura contendo a nova mistura de amido
induziu uma maior producio de biomassa em plantas intactas e aumentou o potencial
morfogenético de células e tecidos cultivados. Tanto plantas intactas como células e tecidos
de 4. thaliana foram capazes de hidrolisar parcialmente o amido, formando um filme liquido
sobre o meio de cultura gelificado, sendo tal problema contornado com a melhoria das
condigdes de evaporacgio e troca gasosa entre os ambientes in vivo e i# vitro. Estima-se que a
substitui¢do do agar por amido como agente gelificante apresentou uma redugdo de mais de
90% no custo final do meio de cultura basico.

* Universidade Estadual Paulista/UNESP - Campus de liha Solteira
Av. Brasil, 56 - 15385-000 Ilha Solteira - SP.




I CLART N° 048 Area Fitotcnia
IX CRM

JURARA- CULTIVAR DE MANDIOCA (MANIHOT ESCULENTA GRANTZ) PARA O
ECOSSISTEMA MATA DE TERRA FIRME NO ESTADO DO AMAPA, BRASIL.

BEZERRA, V.S *

A mandioca (Manihot escuienta Grantz) é a cultura de maior importancia no Estado do
Amapa, representando a principal fonte de alimenta¢o energética da populagio amapaense. A
produtividade média estadual esta em torno de 10 t. raiz/ha e contribuindo para este reduzido
desempenho esta o uso de cultivares de reduzido potencial produtivo. Com o objetivo de
selecionar cultivares com produtividades superiores as locais, © CPAF/Amapa iniciou um
programa de selegdo, tendo como resultado a recomenda¢io da cultivar Jurara e sua
distribuigiio aos agricultores. Os ensaios de produgio foram instalados em area de mata de
terra firme no municipio de Mazago, AP (00° 07°01 S e 51°17 15 W), clima tipo Ami, com
temperatura media de 28°C e precipitagdo média de 2300 mm anuais, em Latossolo Amarelo,
no espacamento 1,0 x 1,0m e em blocos casualizados. Em relagfio ao carater produtividade
observou-se que em area ndo adubada, a cultivar Jurara apresentou média de 19 t/ha de raizes,
enquante que com a aplicagdo de adubos quimicos foi alcangada média de 31 t/ha de raizes,
representando incremento na produtividade de 90 a 210%, respectivamente, em relagio a

média estadual.

* EMBRAPA/CPAF
Caixa Postal - 10 Macapa - Amapa CEP 68902-280.
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EFEITO DO ESPACAMENTO ENTRE PLANTAS E DA ARQUITETURA VARIETAL
NO COMPORTAMENTO VEGETATIVO E PRODUTIVO DE MANDIOCA

OLIVEIRA, E. A. M.*; CAMARA; GM.S.; NOGUEIRA, M. C. S, CINTRA, HS,, ;
SILVA, RP., SUDA RK.

Com o objetivo de avaliar o efeito do espagamento entre plantas e da arquitetura da planta
no comportamento vegetativo e produtivo da mandioca, o presente trabalho foi realizado
em area experimental da ESALQ/USP localizada no municipio de Piracicaba - SP, entre
05/10/93 (plantio) e 19/07/94 (colheita), em solo classificado como Podzélico Vermelho-
Escuro Latossolico. Utilizaram-se os espagamentos 1,0 m x 1,0 m; 1,0 m x 0,8 m; 1,0 m x
0,6 me 1,0 m x 0,4 m. Os cultivares utilizados correspondem, cada um, a um tipo diferente
de arquitetura de parte aérea: SRT-59 (Branca de Santa Catarina) de grande porte e habito
de ramificagdo baixa e aberta, IAC 576-70 de porte médio e ramificacio alta e fechada e
IAC 1287 (Fibra) sem habito de ramificar ou ramifica tardiamente. Manivas com 15 ¢m de
comprimento e 5 gemas viaveis foram distribuidas no fundo dos sulcos. O delineamento
experimental utilizado foi de blocos ao acaso com parcelas subdivididas: variedades em
parcelas e espagamentos em subparcelas. Foram estudadas as seguintes propriedades:
estandes inicial e final; numero de hastes por planta; altura de ramificaco e altura final de
planta; rendimento de raizes tuberosas. Conclui-se que a definigio do espacamento deve

levar em conta o cultivar a ser utilizado e a finalidade da exploragéo.

* ESALQ/USP - Depto. Agricultura
Caixa Postal 9. CEP 13.418-900. Piracicaba-SP.
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VARIABILIDADE GENETICA NO BANCO DE GERMOPLASMA DE MANDIOCA
(Manihot esculenta) DO INSTITUTO AGRONOMICO DE PARANA,

FONSECA JUNIOR, N. da S.*; CARVALHO, § P de; ABBUD,N. S.

O banco de germoplasma de mandioca do Intituto Agronémico do Parana - JAPAR, ¢
contituido por clones provenientes de coleta junto a produtores, introdugdes de instituigdes de
pesquisa, bem como de clones gerados pelo préprio programa de melhoramento do IAPAR.
Entretanto ndo basta armazenar os clones em uma determinada area experimental ¢ efctuar
apenas a sua manutengdo, importa que sejam avaliados para devida cataloga¢do e melhor
aproveitamento em pesquisas futuras e intercambios com orgdos cientificos ¢ tcenologicos,
Neste sentido foram analisados 354 clones, cujos dados estavam completos para as 30
variaveis observadas, as quais foram transformadas em escala discreta (notas), tanto os
atributos qualitativos, como os quantitativos. Procedeu-se a analise da presenga de réplicas ¢
quantificou-se a variabilidade genética mediante técnicas de agrupamento. Dicute-se a

vanabilidade detectada em fungdo das pressuposigdes.

* ESALQ/USP - Departamento de Genética
C.P. 38 -13400-970 Piracicaba/SP
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CARACTERIZACION DE RIZOMAS DE SAGU (Canna edulis Ker) Y CORMOS DE
ZULQO (Maranta spp).. CHARACTERIZATION OF SAGU RHIZOME (Canna edulis Ker)
AND ZULU CORMS (Maranta spp).

LARES, M.*; PEREZ,E.:

Las plantas de maranta y cana crecen en paises tropicales y pueden ser una fuente potencial de
alimento, porque ellas tienen un alto contenido alimenticio en sus cormos y sus raices. Las
raices de cana son llamadas sagi y los cormos de maranta, zul(l. Culturas como la de los
‘|Andes de Sur América los han usado por largo tiempo para su consumo fresco o en
| preparacion de alimentos, asi como también para la obtencion de almidones. A los rizomas de
sagll y cormﬂos de zult se le realizaron anélisis fisicos de sus atributos {morfologia, tamafio y
peso), composicion humedad, proteina, grasa, fibra, ceniza, acidez y pH segun metodologia
por la AAC.C, 1993 (1) y Smith, 1967 (5). Los almidones fueron evoluados por
interpretacion de las curvas amilograficas segin parametros descritos por Mazur, 1957 (8) y
Merca y Juliano, 1981 (4), asi como tabién se le realizo microscopia eletrolica de barrido. Los
obtenidos en la composicion sugieren que ambas raices tienen un alto contenido de almidones y
que estos tienen propriedades reologicas y morfométricas diferentes que los caracteriza y con

lo cual se podra dilucidar su uso a nivel industrial.

* Instituto de Ciencias y Tecnologia de Alimentos, Faculdad de Ciencias, U.C.V.
Clle Suapure, Lomas de Bello Monte, Apdo. 47097, Caracas 1041-A, Venezuela.
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ALIMENTACAO ALTERNATIVA: FOLHA DE MANDIOCA (Manihot esculenta Crantz)

ORTEGA-FLORES, C.L.*; PENTEADO, M.V.C.

As folhas de mandioca (Manihor esculenta Crantz) sdo muito utilizadas na alimentagdo em
alguns paises da Africa, porém no Brasil, seu uso nio ¢ expressivo. Dados da literatura sobre
folha de mandioca mostram que estas apresentam altos teores de proteina, minerais €
vitaminas. Entretanto, na folha “in natura™ os glicosideos ctanogénicos, fendlicos e taninos sio
alguns fatores antinutricionais limitantes do consumo da mesma, sendo que técnicas simples de
processamento podem elimina-los. Num estudo preliminar analisou-se folhas de mandioca do
Estado do Parand, secas a sombra e trituradas, que apresentaram porcentagem de proteina de
30,68 + 0,46. Num ensaic sobre digestibilidade da proteina, a folha de mandioca apresentou
resultados inferiores (67,78%) quando comparada a caseina (95,12%). Nesse mesmo estudo,
se observou que o ganho de peso dos ratos alimentados com a folha de mandioca foi de 15,81g

enquanto o da caseina foi de 61,94g num periodo de 15 dias.

* Faculdade de Ciéncias Famacéuticas - USP Depto de Alimentos e Nutrigio Experimental
Caixa Postal 66083 - CEP 05389-970 - SP.
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AVALIACAO DE CULTIVARES E CLONES DE MANDIOCA EM ARARUNA,
NOROESTE DO ESTADO DO PARANA.

PEQUENO, M.G.*, VIDIGAL FILHO, P.S.; ALBRECHT, S.C.; MAIA, R; LIMA, R.S,;
SIMON, G.A. & SAGRILQ, E.

0 Estado do Parana atualmente é o principal produtor de mandioca do Brasil. Entre os
principais problemas que a cultura enfrenta a nivel de Estado esta a caréncia de informagdes a
respeitc de fatores de produgio, tais como, cultivares, etc. Objetivando estudar o
comportamento de cultivares e clones de mandioca foram instalados experimentos, em area de
ocorréncia de Latossolo Roxo, no municipio de Araruna-PR, nos anos agricolas de 1994/95 e
1995/96. Os tratamentos, constituidos de 7 cultivares e clones, foram delineados em blocos
completos, casualizados, com quatro repetigdes.

No ano agricola 94/95, maiores produgdes de parte aérea foram apresentadas pelos clones
‘IAC 114-80’ e o clone ‘TAC 114-80", apresentem maiores produgdes de raizes tuberosas.
Quando aos teores de matéria seca e de amido nas raizes tuberosas destacaram-se os clones
TAC 114-840" ¢ IAC 44-82’, os cultivares ‘Fécula Branca’ e ‘TAC 12829

O experimento referente ao ano agricola 95/96 encontra-se em fase de colheita devendo os
dados serem apresentados conjuntamente,

* EMATER-PR
Campo Mourdo CEP - 87300-030
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SISTEMAS DE PREPARO DE SOLO INFLUENCIANDC A PRODUTIVIDADE D/
MANDIOCA.

VIDIGAL,_FILHO, P.S..*, PEQUENO, MG.; TORMENA, C. A; CALDANI, LA
ALBRECHT, S.A; SAGRILO, E., MAIA, R.; SIMON, G.A. & LIMA, R .S.

A mandioca é uma das culturas anuais que provocam maiores perdas de solo e agua pcai
erosdo. Para a mandioca, entretanto, ainda sdo poucas as pesquisas envolvendo praticas d
preparo de solo. Objetivando estudar a infuéncia de sistemas de preparo de solo nt
produtividade da mandioca foram instalados experimentos, no ano agricola de 1994/95, erf:
area de ocorréncid de Prodzolico Vermeltho-amarelo, distrofico e Latossolo Vermelho-Escurd
distrofico, em Araruna-PR. Os tratamentos constituiram-se de trés sistemas de preparo d
solo: convencional, cultivo minimo ¢ plantio direto, dispostos no delineamento em blocoé
completos casualizados, com seis repetigdes. No Prodzolico Vermelho-Amarelo, as maiore
produgdes de parte aérea, raizes tuberosas, matéria scca e de amido foram alcangadas nq
sistemas de preparo convencional e minimo e, menores produgdes no plantio direto, Por outrcé
lado, no Latossolo Vermelho-Escuro, embora tenha ocorride superioridade dos sistemas dé
preparo convencional e minimo, ndo foram observadas diferencas significativas entre preparc

convencional e plantio direto na produgdo de raizes tuberosas, matéria seca e de amido.

* Departamento de Agronomia Universidade Estadual de Maringa,
Maringa - PR - CEP - 87020-900,
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AVALIACAO DOS DANOS DO PERCEVEJO-DE-RENDA NA CULTURA DA
MANDIOCA.

FIALHOQ, I. de F.*, OLIVEIRA, M.AS.; JUNQUEIRA, N.T.V.: SALVIANO, A,

Visando avaliar os efeitos do ataque percevejo-de-renda, Vatiga illudens, no rendimento de
variedades de mandioca nas condi¢des do Distrito Federal, instalou-se no periodo de

11992/93/94/95  um experimento no CPAC/EMBRAPA. O delineamento foi de blocos

casualizados com quatro repetices e parcelas subdivididas. As parcelas receberam as
variedades de mandica Mantiqueira, Jagani, TAC 12.829 ¢ EAB 670, e as subparcelas os
tratamentos com e sem controle quimico. Avaliou-se o nimero de ninfas, nimero de adultos e
niveis de danos obtidos quinzenalmente nas folhas das plantas; e os de altura da planta, da
primeira ramificagfo, peso das raizes, parte aérea, e teor de amido das raizes, aos doze meses
apos o plantio. Houve diferengas significativas nos tratamentos para produtividade de raizes e
de parte aérea nas variedades, onde as pulverizagdes provovaram um incremento na produgio
de raizes e de parte aérea na ordem de 23% e 22%, respectivamente. Os dados referentes as
vartedades ndo apresentaram diferenga significativas entre si, embora tenha sido verificado

{uma gradagdo na preferéncia dos insetos entre as variedades.

*CPAC
Km 18 BR 020 . Postal 08223, 73301-970 Planaltina - DF,
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A AGROINDU,STRIA DE FARINHA DE MANDIOCA NOS ESTADOS DE SAO PAULO
E DO PARANA, 1995

SILVA, IR, VEGRO, CLR.*

Este estudo analisa aspectos da dindmica industrial da farinha de mandioca nos Estados de Sio
Paulo e do Parana, mais especificamente, na regiio de Paranavai. Para tanto constituiu-se
amostragem aleatoria simples a partir de cadastros atualizados de farinheiras dessas regides,
sendo aplicado questionario nas empresas. Essas em sua maioria sio de carater familiar, tanto
em S&o Paulo como no Parana, sendo que nessez‘ ultimo ¢ maior o grau de informalidade. A
saturagio do mercado constitui-se em principal problema do setor. Poucas empresas estdo se

modernizando, automatizando etapas do processamento, adotando novas estratégias de venda

e distribuigdo (embalagens metalizadas e diversificagio de produto).

* Instituto de Economia Agricola
Av. Miguel Stéfano, 3900 - Agua Funda - Sio Paulo.
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INFLUENCIA~ DA TEMPERATURA NA QUALIDADE E NO TEMPO DE
FERMENTACAQO DO POLVILHO AZEDO.

FERREIRA, D.T.L.* DROVAL, A A, SOUZA, R.C.,, OLIVIERA, E., MEDERIOS, E.J.

O objetivo deste trabalho ¢ verificar em laboratério em condigdes controladas de
temperatura, o comportamento do tempo de fermentagdo e a qualidade do polvilho azedo. A
matéria-prima utilizada (fécula de mandioca) foi extraida nos taboratérios do CEFET (Centro
Federal de Educacio Tecnologica), de Medianeira, Pr, e proveniente da industria de polvilho
azedo marca Brasil, localizada no municipio de Santa IHeiena, Pr. As temperaturas analisadas
foram 12 °C , 34 °C e temperatura ambiente que variou de 20 a 27 °C . Os tratamentos
foram realizados com trés repetigdes. Foram realizadas anélises diarias de acidez e pH nas
amostras durante a fermentagiio e analise microbiolégica no final da fermentagdo. A secagem
foi feita ao sol e no material seco foram realizadas analises de acidez, pH e expansdo dos
biscoitos. Os resultados preliminares foram interessantes cm relag@o a fermentagio realizada
na geledeira (12 °C), que apresentou aumento nos valores de acidez ( 2,5 mINaOH N/100 g)
até no 13 ° dia, decrescendo até 0,5 ml NaOH N/100 g com 40 dias de fermentagdo. Em
temperatura ambiente, a variagdo dos valores de pH e acidez foram maiores, mas os valores
de pH apresentaram menor variagio entre as repetigdes de cada tratamento. Foi observado
que nas temperaturas mais controladas (geladeira ¢ estufa), a varia¢éo do teor de pH e acidez
foi menor (0,2 mINaOHN/100 g) Em relagio as analises de expansdo, notou-se pequeno
volume especifico (3 a 8), em todos os tratamentos, de acordo com a tabela definida por
CEREDA e NUNES (1995). Apesar dos biscoitos ndo apresentarem boa expansio em
relagio aos obtidos no mercado, ao screm analisados entre si, € possivel observar que em
valores médios, a fermentagio conduzida na geladeira apresentou o maior volume especifico
(3,0 ml/g), muito proximo do tratamento realizado na estufa (4.4 ml/g). O polvitho azedo
que fermentou na temperatura ambiente apresentou o valor de 3,0 ml/g. Pode-se concluir
que o teor final de acidez e pH do polvilho azedo ndo determinam a melhor expansdo do
produto.

* CEFET/PR
Av, Brasil, 4232 - Mediancira PR - CEP 85884-000
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PROCESSO DE ESTERILIZACAQ PARA CONSERVACAO DA MANDIOCA “IN
NATURA”

|FERREIRA, D.T.L *, DROVAL, A A, SOUZA, R C, OLIVIERA, E, MEDERIOS, E.J.

Apos a colheita, o tempo de prateleira da mandioca € de 3 a 4 dias, se estiver com casca é de
1 dia, se estiver descascada. Nos tempos atuais, onde o cunsumidor exige produto com
qualidade nutricional e visual, a mandioca “in natura” s6 podera ganhar espago no mercado
se estiver dentro deste contexto. Neste trabalho, pretende-se desenvolver um processo de
esterilizagdo da mandioca com calor, possibilitando prolongar a vida il dessa raiz. A
matéria-prima utilizada foi a variedade IAC 576-70, previamente lavada e descascada. As
temperaturas avaliadas foram de 100 °C e 121 °C. Foi utilizada autoclave para a temperatura
de 121 °C. O tempo de exposi¢do estudado foi de 15 minutos 4 121 °C e 15 e 40 minutos a
100 °C. Estudo-se também, o comportamento do aquecimento das mandiocas em meio
4quoso com e sem sal € em meio apenas com ar. Os tratamentos foram feitos dentro de
vidros fechados, com duas repetigdes. Apds o aquecimento, as amostras foram deixadas na
.| prateleira por uma semana e um més para avaliagio das caracteristicas da mandicoca. F oram
realizadas analises de pH e acidez, degustagiio, aparéncia e microbiologicas.  Pelos
resultados prévios, concluiu-se que nos tratamentos realizados em meio com ar a temperatura
de 100 °C em vapor fluente € a 121 °C 2 | atm, o escurecimento enzimatico da raiz foi
evitado, mas o desenvolvimento de mescfilos, Staphylococcus, Bacillus cereus, bolores e
leveduras ndo foi inibido. Na temperatura de 121 °C a 1 atm, houve o escurecimento da
mandioca devido a caramelizacio da glicose.  Os tratamentos realizados em Meio aquoso
com ¢ sem NaCl a temperatura de 100 °C em vapor fluente apresentaram contaminagio por
microrganismos. Os tratamentos realizados 3 temperatura de 121 °C a | atm apresentaram
bons resultados de aparéncia, sabor, cor e controle de microrganismos. Este resultados
prévios indicam a viabilidade de utilizagdo do processo de esterilizagdo cm meio aquoso para
0 armazenamento ¢ comercializagio da mandioca “in natura” cozida

* CEFET/PR
Av. Brasil, 4232 - Mediancira PR - CEP 85884-000
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USO DE ADITIVOS NA CONSERVACAO DE MANDIOCA “IN NATURA”

FERREIRA. D.T.L * DROVAL, A.A., SOUZA, R C., OLIVIERA, E, MEDERIOS, EJ.

Este trabalho tem como objetivo o uso de aditivos intencionais para a conservagdo da
mandioca “in natura” lavada e descascada com e sem branqueamento. Foram utilizadas
variedades de mandioca IAC 576-70 lavadas e descascadas. Os aditivos utilizados foram
sulfito de sodio, bissufito de sodio, acido ascorbico e acido benzéico. As quantidades
analisadas foram 0.1, 0.2, 0,5, 0,7 e 1,0 %. Os tempos de exposigdo foram 0,5, 1,0, 7.0 e 18
horas 4 temperatura ambiente. Apos a exposigao, as mandiocas foram lavadas em alguns
tratamentos, para retirar excesso de aditivos de sua superficie. Os ensaios foram realizados
ao longo do tempo com repeti¢o, tendo como objetive preliminar determinar qual aditivo
seria mais eficiente em relagiio a deterioragdo microbiologica, mantendo as caracteristicas
naturais. Foram realizados também ensaios misturando os aditivos sulfito de sodio e acido
ascarbico, sulfito de sodio e acido benzodico. Foi possivel constatar que em relacdo aos
tratamentos sem branqueamento que o tempo de exposigdo de 7 heras com concentragao
acima de 0.6% e 19 horas com concentragio acima de 0,2%, apds 4 dias de prateleira todos
os aditivos evitaram o escurccimento, controlaram a contaminacdo fungica, bolores e
leveduras,. mas ndo inibiram a fermentagdo por bacterias. As amostras apresentavam sabor e
cheiro desagradaveis. O acido ascorbico alterou a consisténecia e a cor da mandioca. Os
tratamentos realizados com sulfito e bissuifito de sodio apresentaram sabor ¢ cheiro mais
agradavel em refagdo aos outros aditivos. Nos tratamentos com branqueamento, com tempo
de exposicio de 7 horas nas concentragdes acima de 0,2%, apos 4 dias de prateleira, todos os
aditivos evitaram o escurecimento, controlaram a contaminagdo fingica, bolores e leveduras
e inibiram a fermentacio por bactérias. As amostras apresentaram sabor e cheiro
desagradaveis.

* CEFET/PR
Av. Brasil, 4232 - Medianeira PR - CEP 858384-000
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JRRADIACAQ DE MANDIOCA

COSTA NETO, P_R. da*; SPOTO, M. H. F; DOMARCO, R. E.

Nesse trabalho tratou-se mandioca recém colhida com radiago gama nas doses de 2; 4; 6; 8 ¢

10 Kgy com o propésito de evitar o escurecimento enzimatico. As amostras irradiadas foram

mantidas durante 9 dias a temperatura ambiente e acompanhadas através da determinacéio de
cor e analise sensorial (aparéncia geral e escala hoddnica). No segundo dia o controle ja
apresentava manchas escuras e diminuiu as caracteristicas organolépticas, enquanto, as
' |amostras irradiadas com doses de 2 a 6 Kgy apresentaram Otima aparéncia geral e
aceitabilidade, mas no nono dia estavam impréprias para 0 consumo. Por outro lado, as
amostras irradiadas com 8 e 10 Kgy ndo escureceram durante os nove dias, porém, a
|irradiagio produziu um leve aumento da textura no produto depois de cozido, que diminuiu a

laceitabilidade em relagdo ao controle quando fresco.

* Centro Federal de Educagio Tecnologica do Parana (CEFETPR)
Uned Medianeira, CP.- 391, CEP 85884-000 Medianeira - PR
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INFLUENCIA DA SEC}_\'GEM E MOAGEM DO FARELQO DE MANDIOCA HIDROLIZADO NO
RENDIMENTO DE ACUCARES,

LEONEL, M*, CEREDA, M. P.

O processo de cxtragio de fécula de mandioca gera o farelo, massa ou bagago durantc a ctapa de
separacio da fécula. Esse residuo  sélido ¢ composto pelo matenal fibrose da raiz {cerca de 2 %), €
parte da fécula que ndo foi possivel extrair no processamento. Fm um balango dc massa realizado
junto 2 uma industria de pequeno porte em Minas Gerats, verificou-se uma  produgdo de 1120 kg de
farelo com mais dc 75 % de umidade para cada tonclada de raiz processada . Devido ao clevado grau de
absorgio de agua o farclo apresenta volume maior que a propria matéria- prima, apresentando em
meédia 10 % de umidadc, 135 % de fibras, 75 % de amido ¢ pH 3.5 apos parcialmente scco. sendo muito|
pouco utilizado pelos industrias ¢ tendo como principal destino a ragio ammal Diante do clevado teor |
de amido ¢ da considerave! guantidade gerada, varias pesquisas cstiio sendo realizadas com o objetivo
de melhor utilizar o farcle como matéria - prima de outros processos. Neste trabalho objetivou-se
comparar dois farclos como substratos no processo de produgdo de xarope de elicose, vtithzando como
enzima complementar a celulase. Os farclos utilizados neste experimento foram o farclo unudo (Ti) ¢ o
farelo seco ¢ moido (T2). Analisou-sc o rendimento em agucares totais, o Brix , a quantidade ecradaco
perfil dos agiicarcs no xarope. No residuo resultante do processo foram analisados os teores de umidade
inicial, umidade do material desidratado, matéria seca, amido, aglicarcs totais, fibras ¢ cinzas. Os
resultados obtidos na caracterizacio dos farclos, %) % de amido ¢ 11,5 % de fibras em T1 ¢ 762 %e
11,0 % em T2, demonstraram que as amostros utihizadas apresentam representatividade industrial.
Quanto aos resultados obtidos para os residuos finais ndo venficou-se difcrengas enire os dois tipos de
preparo do farclo. Obtove-sc 68.38% ¢ 73.63 %0 de conversio do amido presente ne imicio do processo! |
em T1 e T2 respectivamente. Nie ocorreram dilerengas entre os farclos quanto ao rendimento cm
aguicares totais no xarope ¢ o perfil de agticares demonstrou que cerea de 90 % dos agucarcs presentes
no xarope ¢ glicose nos dois tratamentos Os resultados demonstram que 0 processo dc sacarificagdo o1
eficiente, restando a necessidade de equacionar o processo de hidrolise.

* CERAT/UNESP
CP 237 - Botucatu-SP - CEP 18603-970
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4 |efeitos negativos sobre a produtividade da mandioca no semi-arido. O estresse hidrico exerceu

J(CP 007, CEP 44380-000, Cruz das Almas - BA.

ICLART N° 063 Area Fitotecnia
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EFEITO DO ESTRESSE HIDRICO E DO ACARO VERDE (Mononychellus tanajoa)
SOBRE VARIEDADES DE MANDIOCA SOB CONDICOES SEML.ARIDAS,

FUKUDA, WM.G * CAVALCANTI, I, OLIVEIRA, S.L.de; DALALIBERA JUNIOR, I,
IGLESIAS, C; CALDAS, R.C.

Esse trabalho teve por objetivos identificar os efeitos dos acaros e do estresse hidrico e a|
interagéo dos dois fatores com diferentes variedades de mandioca sob condi¢des semi-aridas.
Foi desenvolvido na sede da Estagdo Experimental de Bebedouro, do Centro de Pesquisa
Agropecuaria para Trépico Semi-Arido (CPATSA), em Petrolina-PE, no ano de 1994,
Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso com trés repetigdes em esquema
fatorial.  Os tratamentos consistiram de trés variedades de mandioca (‘Engana Ladrio’, |
‘Macaxeira Preta’ e ‘Do Céu’), plantadas com e sem irrigagdo, com e sem controle quimico
de &caros. Cada parcela constou de 48 plantas totais e 24 uteis. O espagamento entre plantas|-
foi de 1,00m x [,OOm e entre parcelas de 4,00m. Foram f{eitas avaliacbes de Acaros|.
quinzenalmente utilizando-se uma escala de notas de 1-5. Na colheita foram tomados dados de|:
pesos de raiz e da parte aérea, altura de planta, teor de matéria seca e HCN nas raizes.
Observaram-se efeitos independentes de variedades, estresse hidrico e de acaros sobre os

principais fatores de producdio de mandioca, Os acaros e o estresse hidrico apresentaram

a maior influéncia sobre a produtividade e qualidade das raizes das trés variedades de
mandioca, quando comparada ao efeito dos acaros verdes.

* EMBRAPA/CNPMF




T CLART N° 064 Area Fitotecnia
IX CBM

HIBRIDOS DE MANDIOCA RESISTENTES AO SUPERBROTAMENTO

FUKUDA', C; FUKUDA, WM.G.; CAVALCANTL, M L; LOZANO, C.

O superbrotamento da mandioca, causado por micoplasma, é uma doenga que pode determinar
uma redugdo nos rendimentos de raiz de até 70%, dependendo das condigdes edafoclimaticas
e das cultivares utilizadas. Em 1979 o superbrotamento foi detectado na regido da Serra da
Ibiapaba, no Ceara, causando perdas de até 60% na produgio de mandioca da regifio. Dentre
os métodos de controle da doenca, o uso de variedades resistentes destaca-se como a mais
eficiente. Esse trabalho teve por objetivos desenvolver e selecionar novos clones de mandioca
resistentes a0 superbrotamento e adaptados a regifio da Serra de Ibiapara, no Ceard. A partir
de 1986 o Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura Tropical (CNPMF) iniciou
um trabatho de melhoramento genético de mandioca em parceria com a Empresa de Pesquisa
Agropecuaria do Ceara (EMATER/CE) e Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT) com a geragfio e avaliagdo de 1224 hibridos e 28 variedades regionais para resisténcia
ao superbrotamento, potencial de produgio e qualidade de raizes. Inicialmente foi feito o
“screenig” desse material, seguido de sele¢do, sob condigdes de campo em parcelas de 5
plantas/gendtipo, com 3 repetigdes. Apos seis anos de avaliagdes, identificou-se 51 clones
resistentes ao superbrotamento.  Destes, foram selecionados sete que apresentaram
caracteristicas agronomicas desejaveis. Utilizando-se o modelo de pesquisa participativa em
melhoramento de mandioca, c¢sses clones foram avaliados em propriedades de 53 produtores
localizados em sete municipios da regido da Serra da Ibiapaba. Baseados nas caracteristicas
agrondmicas dos clones e na preferéncia dos produtores, foram selecionados e recomendados,
para usc na regido, os clones 8709/02, 8740/10, 8911/16 e 8952/06.

* EMBRAPA/CNPMF
C.P 007, CEP 44380-000 - Cruz das Almas - BA,
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: FONTES DE CRESCIMENTO DA PRODUCAO DE MANDIOCA NO BRASIL

|CARDOSO, CEL *; IGREJA, A.CM: NEVES, EM

|0 estudo da evolugdio da producdo de mandioca no Brasil mostra alternancias de periodos de
[crescimento e queda de produgdo, sendo que a partir da década de 70 estes movimentos
| estiveram associados 4 politica agricola.  Esta pesquisa teve como objetivo analisar o
crescimento da produg#o de mandioca no Brasil a partir da década de 30, a fim de se
lidentificar os fatores determinantes do crescimento da produgdo (area, rendimento e
f|localizagio) dessa cultura ao longo do tempo e entre estratos de area. Na analise foram
 considerados os dados basicos do Anuario Estatistico do Brasil (véarios anos) e do. Censo
|Agropecuario dos anos de 1970, 1975, 1980 e 1985  As andlises foram efetuadas
fjconsiderando-se o modelo “shift-share”. Qs resultados indicam que o comportamento da
[produciio de mandioca, de um modo geral, foi estabelecido pela amplitude do efeito-drea. A
contribui¢do do efeito localizagdo para as mudangas na produgio de mandioca, foi
f (praticamente desprezivel em todos os subperiodos analisados, Além disso, o estudo constatou
[ que nos estratos extremos o rendimento fisico tende a diminuir €, nos estratos médios, tende a
|aumentar. Contrariando o esperado, observa-se que ha uma tendéncia para que a participagio
(percentual da area substituida com mandioca seja de maior magnitude nos estratos menores.
Isto foi captado pelo indice de reestruturacdo de cultivo (IREC) calculado para a cultura da
 |mandioca, nos estratos de area considerado neste estudo.

* EMBRAPA-CNPMF
CP. 007, Cruz das Almas - BA CEP: 44380-000
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PRENSA HIDRAULICA PARA FABRICACAO DE PRATOS BIODEGRADAVE
PARTIR DE SUBPRODUTOS DA MANDIOCA.

CARROCCI, L.R *, GALMICHE, C.

Realiza~se no CERAT / UNESP juntamente com a Cooperagio Técnica Francesa (C]
FRANCA) pesquisa sobre a fabricagio de bioembalagens a partir de farelo de mat
procurando valorizar este sub-produto das industrias de extragdo de fecula. A composigio
do farelo seco é, principalmente: 13 % de umidade, 75 % de amido e 12 % de fibras
formulagdo de 20 % de amido (fécula ou polvilho azedo) e 80 % de farelo foi estabelecid
obter uma expangio suficiente. Pratos sdo fabricados a temperarura de 240°C, pressdo ¢
bares e umidade atmosférica de 18 % em uma prensa hidraulica especialmente desenvoly
produto final apresenta volume especifico de 25 ml/g, didmetro de 18,5 cm e espesura de
Outros testes com fécula (100 %) ou polvilho azedo (100%) estdo se realizando. O proje
otimizar a produ¢do dos “pratinhos”. A partir de piloto idealizado no CIRAD (Frangaj
prensa hidraulica automatica foi desenvolvida e fabricada na faculdade de Enge
Guaratinguetd /UNESP com apoio do projeto CAPES/COFECUB, apresentando ¢
versatilidade e oferecendo a possibilidade de realizar varios ciclos com as mesmas condig
temperatura e pressdo. Os primeiros resultados tem mostrade de mancira cficiente as alte
que devem ser feitas num ciclo completo de prensagem e podera permitir a produg
embalagem de baixo custo. Os mercados visados pelo produto final dependerdo das analises
sobre sua estabilidade em presen¢a de agua, sua resisténcia mecéanica (flexibilidade, ruptureI
expansdo e também das possiveis formas dos moldes. Algumas possibilidades no set
embalagens sdo: as formas para ovos, utensilios descartaveis, embalagens para “fast-food”.
de produtos de enchimento em embalagem para produtos frageis. pote para o plantio de
no setor horticola, etc.

* Faculdade de Engenharia UNESP
Av. Dr. Ariberto Pereira da Cunha, 333 Guaratingueta - SP - CEP 12500-000
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| [POPULAGAO MICROBIANA NA RIZOSFERA DE MANDIOCA CULTIVADA COM
| [MANIPUEIRA.

L IGRACIOLLIL, LA *; CAMPOS, S.CB,; CASSIOLATO, AMR. & CARRENHO, R.

| Avaliou-se o efeito da aplicagio de manipueira em cultivo de mandioca sobre a populagio
E [rizostérica de bactérias, actinomicetos e fungos, estimada por contagem em placas, e de fungos
| |micorrizios arbusculares, em LVE originalmente coberto por vegetagdo de cerrado. Os
| |tratamentos: testemunha, adubagido quimica convencional com NPK e trés niveis de manipueira
25.50 e 100 ¢cm‘/ha, foram distribuidos em blocos ao acaso, com quatro repeti¢gbes, em
parcelas de 12 x 12m. As amostras de solo e de raizes foram coletadas 6 meses apods a
temergéncia. A aplicagdo de manipueira aumentou a populagio de bactéria e de fungos mas nio
| alterou sensivelmente a de actinomicetos. Observou-se alta taxa de colonizagdo radicular por
| fungos micorrizicos em todos os tratamentos, sendo que a maior taxa foi encontrada no
| |tratamento com adubagdo convencional {80%), e a menor na testemunha (58%). O niimero de
 1esporos foi abaixo em todos os tratamentos, ndo ultrapassando a 8 esporos por 30g de solo.
L | Identificou-se as seguintes espécies de funges micorrizicos arbusculares: Scutelospora
calospora, S. weresubiae, S. heterogama ¢ 8. gilmorei, Glomus etunicatum, (. decipiens, G.
| macrocarpum, Acawlosporra longula, A. rugosa A. spinosa. A maior diversidade de espécies
(8) foi verificada na testemunha e a menor (3) no tratamento com adubagio convencional
Scutelospora calospora foi a espécie predominante. Acawlospora rugosa fol encontrada
i |apenas nos tratamentos que receberam manipueira e A.spirosa somente no tratamento com
adubagdo convencional.

|+ UNESP, Faculdade de Engenharia, Depto. de Biologia
1 C.P. 31 15385-000 - Ilha Solteira, SP.




| CLART N° 068 Area Biotecnologia
IX CBM

AVALIACAO MICROBIO_LOGICA DA FARINHA D’AGUA COMERCIALIZADA NAS
FEIRAS LIVRES DE BELEM/PA

NASCIMENTO, F. das C.A. do*; NETO, C.G.

Utilizou-se neste trabalho a farinha d’agua, produto obtido artesanalmente a partir das raizes
da mandioca (Manihot esculenta, Graniz) no Estado do Para, onde ¢ consumida em larga
escala. Este produto foi submetido a analises microbiologicas (coliformes totais, coliformes
fecais, contagem padrio a 35°C, Swaphyiococus aureus, Bacillus cerens, Salmonellas,
bolores e leveduras). Das amostras analisadas 23,33% aprescntaram presenga de coliformes
totais, ainda assim dentro dos limites permitidos por lei para produtos similares. Em nenhuma
das amostras estudadas, verificou-se a presenca de coliformes fecais, Staphylococcus auires,
Bacillus cereus e Salmonellas, Em 100% das amostras analisadas, foi detectada a presencga
de meséfilos, através da contagem padrio em placa, porém, todos os valores obtidos foram
inferiores ao maximo para o produto em questdo, segundo as normas da Fundagfo de
Assisténcia ao Estudante (FAE). Em 50% das amostras foi detectada a presenga dc bolores e

leveduras, porém em quantidades dentro dos limites permitidos por lei para este produto.

* Caixa Postal 293 / 13400-970 - Piracicaba - SP
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AVALIACAQ FiISICO-QUIMICA E MICROSCOPICA DA FARINHA D’AGUA

|
|
|
%
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|
‘ COMERCIALIZADA NAS FEIRAS LIVRES DE BELEM/PA.

NASCIMENTO, F.;: DAS C.A; NETO, C.G.

| A farinha d’agua é o produto abtido das raizes da mandioca (Manihot esculenta, Crantz),
|devidamente limpas, maceradas, descascadas, trituradas, prensadas, peneiradas, torradas ao
fogo lento € novamente peneirada ou ndo. Este produto € amplamente consumido pela
populag¢do paraense. Submeteu-se o produto a andlises fisico-quimica (percentuais de umidade,
cinzas e acidez alcool-solavel) ¢ microscopia (sujidades do tipo pelo de roedor, larvas,
parasitas, matéria terrosa e fragmentos dc insetos). Em 100% das amostras avaliadas foram
obtidos valores de percentuais de umidade, cinzas e acidez alcool-soluvel dentro dos padrdes
estabelecidas pelo Ministério da Agricultura ¢ Fundagdo de Assisténcia ao Estudante (FAE).
As analises microscopia da farinha d’agua mostraram que, em 100% das amostras
consideradas, verificou-se a auséncia de sujidades do tipe pelo de roedor, larvas de parasitas e
matérias terrosa € em apenas 13,33% das amostras foi verificada a presenga de fragmenro de

insetos, ainda assim, abaixo dos limites permitidos por lei.

* Caixa Postal 293 / 13400-970 - Piracicaba - SP.
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ISOTERMAS DE ADSORCAO DE FARINHAS

PRADO FILHO, L.G.; CHESCA, AC; NASCIMENTO, F.C.A*

Foi projetado equipamento experimental para determinagdo rapida de isotermas de adsorgao
parciais de farinhas e, testado seu desempenho pratico. O equipamento de equilibrio dinamico,

foi construido de recipiente de PVC usual no comércio, a tampa do qual foi ajustada torre de; &8
umidificagiio com micromotor elétrico acionando turbina de circulagdo de ar em contacto com| 28

solucdo saturada de sais de atividade de agua (Aa) constante. Os sais usados foram:
MG(NO;); Aa=0,51; NaBr, Aa=0,57, CuCl,, Aa=0,75; (NH;)S0., Aa=0,79; KCl,
Aa=0,84 ¢ KNOs, Aa=0,91. Foram estudadas: farinha de mandioca, fuba mimoso € farinhas de
soja com e, sem casca. Amostras, triplicatas, das farinhas (8-10g) eram postas na camara de
equilibrio com uma solugéo salina saturada, sequencialmente, da mais baixa para a mais altaj |
Aa. O conjunto era acomodado entdo em estufa. Foi estudado o uso de amostras individuais :
cada nova Aa e, a reciclagem da mesma amostra em todas Aa. Foram estudadas temperaturas
de 30; 35 e 40°C ¢ pesagens as 10; 11; 12: 24 e 34 h. O equipamento MOStrou-se eficiente,
permitindo atingir o equilibrio em 10-12 h. A reciclagem das farinhas mostrou-se nao aplicavel|
devido ao crescimento de microorganismos permitido pelo contacto prolongado da amostra| |
com ambientes de alta Aa. '

* Detpo. Ciéncia e Tecnologia Agroindustrial - ESALQ/USP
Av. Padua Dias, 11 - CEP 13418-900 - Piracicaba (SP)
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| |CYANOGENESIS IN CASSAVA
| |SAYRE R.T *

| |Cassava contains the cyanogenic glycosides linamarin and lotaustralin, however, linamarin
 (accout for over 95% of the cyanogenic potential. Linamarin is converted to cyanide and

acetone during cyanogenesis. Cyanogenesis is initiated by the hydrolysis of linamarin by the

 |generalized B-glucosidase, linamarase, and the subsequent brakdown of acetone cyanchydrin

into cyanide and acetone. This later reaction can occur spontaneously at pHs > 5.0 or can be

 |enzymatically catalyzed by hydroxynitrile lyase (HNL). Recently, the biochemical properties
| of linamarase and HNL have been characterized and their genes cloned. It is evidente that

linamarase and HNL are localized in the cell walls of leaves. In contrast, linamarin, in

 (compartmentalized in the vacuole. Upon cell rupture the vacuolar contents are released and

cyanide production is initiated. In contrast to leaves, however, roots apparently lack or have

| very low levels of HNL. This has significant implications for the cyanogenic potential of

cassava food products since incomplete spontanecus breakdown of acetone cyanhydrin
results in high residual cyanogen content. Unlike cyanogenesis, the biochemistry of linamarin
synthesis is less well characterized. Recent evidence indicates that the first dedicated step in

E [cyanogen synthesis is catalyzed by a tonoplastic cytochrome P450 and that toth roots and

leaves are capable of linamarin synthesis. While leaves of different cultivars have similar and

| Thigh linamarin levels, roots have low and vartable (cultivar dependent) linamarin contents.

The role of cyanogen transport in determining root cyanogen levels will be discussed In
addition, we will report on our efforts to isolate the cytochrome.

* Departments of Plant Biology and Biochemistry, 2021 Coffey Rd.,
Ohio State University, Columbus, OH 43210,
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APTIQAO CLIMATICA PARA A CULTURA DA MANDIOCA COMERCIAL NA
REGIAO DE BARREIRAS

SILVA. M.A.V.*; SOARES NETOQ, J.P.; CUNHA, T.IF., ALMEIDA JUNIOR; J.C,
NASCIMENTO NETO, 1.G.

Foi feito um estudo climatico da regido de Barreiras, considerando as caracteristicas hidricas
e térmicas, com o objetivo de determinar a aptiddo climatica desta para o cultivo da
mandioca comercial. O efeito térmico baseou-se na temperatura média anual, e o hidrico na
deficiéncia hidrica anual (DEF) e no indice de umidade efetiva (Im) do balango climatico de
Thornthwaite, empregando-se uma capacidade de retengio maxima de dgua no solo de 125
mm. Foi constatado que ndo ha limitagio térmica para o cultivo da mandioca para toda a
regido estudada, portanto, as zonas de aptidao climatica foram determinadas considerando os
indices hidricos anuais; DEF ¢ Im. As areas apta, Restritas 1 (DEF >600 mm) e Restrita 2
(Im < -20) representaram respectivamente, cerca de 78, 8 e 12% da area total da regido de
Barreiras para o cultivo da mandioca comercial. E apresentado um mapa com as regides Apta

e Restrita para a cultura da mandioca.
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UTILIZACAO DE FARELO DE MANDIOCA PARA PRODUCAO DE BACILLUS
THURINGIENSES, VARIEDADE KURSTAKI, ATRAVES DE FERMENTACAO EM
MEIO SOLIDO

MARTINS, M. A F, DEL BIANCHI, V. [.*, ORAES, [. O

Este trabalho teve por objetivo analisar o crescimento de células de Bacilius thuringiensis,
variedade kurstaki, através da fermentagdo em meio solido, visando a produgio de um
inseticida bioldgico. Para tanto, foram colocados, em erlenmeyers de 250ml, 5g de farelo de
mandioca (residuo provenicnte do processo de producio de farinha) e 5mi de agua ambos
esterilizados. A dgua foi utilizada também para se obter a suspensdo de células através da
raspagem do meio de manuten¢ao. Assim, sem pré-fermentagio, foram inoculados os meios,
mantendo-se a 30°C, durante um periodo de 24 horas, sendo retiradas amostras a cada 4 horas.
|Procedeu-se a andlise da quantidade de células através do método de plaqueamento por
profundidade em agar nutriente, ap6s 24 e 48 horas de incubacio. Observou-se que, partindo-
-se de um nimero inicial de 10" células/ml de amostra, obteve-se uma curva de crescimento
|atingindo, ac final do periodo, 10” células/ml de amostra. Esta concentragdo celular € bem

| superior a quaisquer resultados obtidos via fermentacio submersa encontrados em literatura.

* IBILCE/UNESP - DETA
Rua Cristovdio Colombo 2265 - Sio José do Rio Preto SP - CEP 15054-000
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POTENCIAL ENERGETICO DOS RESIDUOS DO PROCESSAMENTO DE FARINHA
DE MANDIOCA

MARTINS, M. A, F., DEL BIANCHI, V. L* MmORAES, 1. O.

Este trabalho teve por objetivo analisar, a partir de resultados obtidos por pesquisadores em| 3
diversos estudos, o potencial energético dos residuos de uma fabrica de farinha de mandioca.
Foram incluidos neste item as cascas, a agua de lavagem e os solidos decantados desta, a agua {
da prensa e a fécula decantada desta, o farelo e a varredura. A seguir, estipulou-se o potencial '2

energético dos principais constituintes destes residuos e de produtos que 0s mesmos podem| 4

vir a gerar. A partir da quantidade média descartada em varias fébricas de farinha, obteve-se
os seguintes resultados, em termos de potencial de energia existente na somatoria de todos os
materiais analisados: 2.1 x 10° kcal a cada tonclada processada; 5,1 x 107 kcal para uma
fabrica que processa 25 toncladas/dia; 8,7 x 10" kcal para um processamento de 17.000 000
toneladas/ano. Conclui-se que € bastante significante a e¢nergia descartada ao se dispor os
residuos ao meio ambiente sem qualquer tentativa de reaproveitamento. Porém, deve-se
atentar a um balango energético ¢ ccondmico para certificar-se da viabilidade de reutilizagio

desses residuos.

* IBILCE/UNESP - DETA
Rua Cristovio Colombo 2265 - 8do José do Rio Preto SP - CEP 15054-000
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FERMENTAGCAO ALCOOLICA A PARTIR DE FARINHA DE MANDIOCA

FONSECA, FL.; VENTURINI-FILHO, W.G *

Atualmente, o mercado brasileiro de produtos amilaceos, dentre eles o de farinha de mandioca,
encontra-se com dificuldades de comercializaciio, resultando na produ¢do de excedente de
produtos e, consequentemente, na depreciacio do seus precos € na diminnigdo da margem de
lucro dos fabricantes. O presente trabalho teve por objetivo geral o aproveitamento da farinha
de mandioca como fonte de carboidrato para a fermentagdo alcoolica, utilizando como agente
de sacarificagdo enzimas de koji e enzimas comerciais. No preparo do kaji utilizou-se a propria
fartnha de mandioca, amido soliivel e agua como substrato de crescimento para os fungos
Aspergillus niger ¢ A. awamori. As enzimas comerciais usadas na hidrolise do amido foram
alfa-amilase (Termamil) e amiloglucosidase (AMG). O mosto teve seu pH corrigido para 4,5 ¢
foi fermentado com fermento prensado (10g/litro, base peso seco) na temperatura ambiente. O
perfil de aglcares no mosto diferiu entre os tratamentos. Mosto produzide com enzimas
comerciais apresentou em sua composicio 90,25% de agucares fermentesciveis (maltose
8,74%: glicose 14,48%: maltotriose 67,03%) e 9,75% de dextrinas infermentaveis, enquanto
que o mosto obtido a partir do koji apresentou 97,43% de acucares fermentesciveis (maltose
10,47%; glicose 85,44%; maltotriose 1,52%) e 2.53% de carboidratos infermentaveis. Se o
| (koji apresentou methor eficiéncia na sacarificacio, exigiu o dobro de tempo na hidrolise do
tamido. O tratamento koji apresentou rendimento de mosturagdo mais elevado (88,98% contra
71,52%) em virtude da maior eficiéncia de sacarificacio e também por ter contribuido com
extrato proprio, uma vez que foi utilizado na propor¢io de 1:3 em relagdo a farinha de
mandioca. A fermentagdo do mosto produzido com koji apreseniou maior eficiéncia de
conversdo de agfcarcs (46,53%) em relacio ao mosto obtido com enzimas comercias
(55,07%). E provavel que o extrato fornecido pelo koji tenha contribuido para melhorar o
desempenho  fermentativo das leveduras nesse tralamente; mas, ambos tratamentos
apresentaram baixa eficiéncia de fermentagio. Para aumentar essa eficiéneia os autores
b [propuseram o enriquecimento mineral do mosto, uma vez que a matéria prima utilizada para a
- |sua produgdo € pobre em sais minerais.

* CERAT/UNESP
CP 237 - CEP 18603-970 - Botucatu SP
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OBTENCION DE PRODUCTOS PROCESADOS DE CAMOTE (BATATA DOCE)

ESPINOLA. N*; WRIGHT, J. DIAZ, L. VAN HAL, M.

El principal uso de la raiz de camote, es en forma fresca cocido o frito; siendo su potencial de
processamiento grande. Fn el Peru, las variedades comerciales de mayor consumo son de color
naranja, las cueles son muy dulces, tienen bajo contenide de materia seca y su transformacion ',
en harina o almidén no es rentable; por esta razon, en el Centro Internacional de la Papa se ha
inciado trabajos de investigacion para sclecionar clones blancos para la obtencion de almidon y
harina de camote com altos rendimicntos (30-40 t/ha), bajo contenido de azucares reduclores y
alto contenido de materia seca y almidon. La harina de camote se puede utilizar en tres formas:
harina cruda (panificacion), pre-cocida y extruida (alimento para bebes). La harina cruda se
esta trabajando en dos formas: incorporandola directamente en la masa de trigo © hidratandola
previamente com agua a 100° C por 10 minutos, dejandola reposar por | hora y finalmente,
mezclandola com la masa de trigo. El almidon, en los cullivares selecionados se esta evaluando

mediante las pruebas de medicion de almidon extractable y determinacion de su calidad.

* Centro Internacional de La Papa
Apartado. 1558. - Lima Peru
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EL CAMOTE COMO FORRAJE ANIMAL: LLENANDO UN VACIO EN LA OFERTA
ALIMENTARIA

C. GOMES. *: LEON-VELARDE, C; QUISPE, L.

Tradicionalmente, del cultivo de camote se utiliza la raiz para el consumo humano y el follaje

para la alimentacion animal. Las caracteristicas agroecoldgicas y nutricionales del camote lo|

hacen competitivo com otros cultivos forrajeros. El CIP, en el Pert, ha seleccionado
variedades de alto rendimiento de follaje y raices, adecuadas para las regiones de Trépico seco,
Trépico humedo y sierra baja. Com la investigacion agrondmica se evalua la densidad de
siembra, frecuencia de corte y respuesta a la fertilizacion; asi mismo plantea su conservacion y
uso de [os tallos y/o raices como ensilaje. Cortes de forraje de la variedad Helena cada 45 dias
producen 25.5+5.5 t/ha de materia seca, permitiendo ¢l cultivo 6 cortes al afio. El cultivo
responde bien a la fertilizacion nitrogenada de 60 a 80 kg de N/ha La densidad de siembra
recomendada es 50,000 plantas por/ha. El uso del follaje mediante cortes com intervalos
definidos permite al agricultor obtener follaje para el ganado, sobrepasando 150 t/hé/afio.
Tambien raices al final de la cosecha cuyo rendimiento es de aprox. de 10 t/ha, de manera se
lograr una mejora de la productividad en areas donde puede exista carencia de forraje de alta

calidad.

* Universidade Nacional Agraria La Molina Centro Inernacioanal de La Papa (CIP)
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A MANDIOCA E DERIVADOS COMERCIALIZACAO E TENDENCIAS

METHODIQ, D.*; SILVA, M. C. DA

Na safra 1995/96 a caracteristica dominante consiste na escassez da matéria-prima, demanda| B

acentuada de farinhas especiais e do polvilho azedo, bem como na expansido das unidades de) 2
empacotamento. Este conjunto de fatores provocou a elevagdo brusca dos pregos da mandioca ]
em raiz, culminando com o desequilibrio entre os produtores agricolas e industrias. O aumento :.f
da produgdo de raiz em 1994 e 1995 provocou o surgimento de excedentes de farinha e fécula,
o que explicaria a existéncia de elevados estoques publicos aliado a redugdo do consumo '
destes produtos e também em fungio dos baixos pregos dos substitutos diretos. O cenario para 1
a proxima safra, calcado no alto nivel de rentabilidade econdmica de matéria-prima, sinaliza a
expansio da produgdo para o periodo 1996/97. Paralelamente a este cenario, devera ocorrer|
uma acomodacio dos pregos da raiz e seus produtos derivados. Essa situagio podera ser
agravada, também pelo aumento da produgfio dos produtos concorrentes. Este panorama E;
demonstra a importincia da modernizagio e da diversificagdo do setor mandioqqueiro, na "
busca incessante de ganhos de economias de escala, criagio de novos condominios rurais de
produgio de mandioca, expansio da oferta de produtos com alte valor agregado e ampliagdo

das unidades de empacotamento de farinha.

* SEAB/DERAL/PR
Caixa Postal: 464 - 80.035.050 Curitiba/PR.
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MANDIOCA: CULTURA TECNICA, CULTURA ALIMENTICIA Y PROCESOS DE
INNOVACION.

MUCHNICK, J.*

Los sistemas técnicos de transformacion de la mandioca, los comportamientos alimentarios y los
procesos de innovacion son tres elementos que se encuentran en interaccién permanente. La
presente comunicacion se apoya sobre diversas experiencias latinoamericanas y africanas para
concluir, a través de un analisis comparada de las mismas, sobre las interacciones tecnologia /
alimentacion / modificacion de los sistemas productivos Los sistemas técnicos son analizados en
términos de diversidade de trayectorias técnicas, teniendo en cuenta la diversidad de los
productos, de los procesos y las formas de organizacion social de la produccion. Los
comportamientos alimentarios toman en cuenta las formas de consumo, la percepcion social de la
calidade de los productos y su relacion com las diversas modalidades de comercializacion. Los
procesos de innovacion son consideradados como un proceso  social que depende
fundamentalmente de la estrategia de las empresas, de las instituiciones y de los agentes sociales
implicados. La comunicacién concluye sobre la orientacion de los programas de investigacion

aplicada en relacion a los analises efectuados.

* CIRAD-SAR
73 Rua J.F. Breton, 34000 Montpelilier Franca.
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ALTERACOES NA ATIVIDADE DA PEROXIDASE E NOS TEORES DE
CARBOIDRATOS EM MANDIOCA CULTIVADA /N VITR(O SOB ESTRESSE SALINO.

LIMA, G. P. P.; FERNANDES, A. A H* CATANEO, A. C,; CEREDA, M. P... BRASIL,
0.G

Os mecanismos associados a tolerdncia ou a sensibilidade ao estresse salino, sdo pouco
abordados em plantas de mandioca, embora numerosos trabalhos, com outras culturas, tenham
demonstrado alta correlagdo entre a tolerdncia ao sal e o acumulo de varios compostos
organicos no tecido. Desta forma, objetivou-se¢ avaliar os teores de alguns compostos
bioquimicos, bem como a atividade da peroxidase em mandioca in vifro. Plantulas de
mandioca (Manihot esculenta Crantz cv. MColl 22) procedente de gemas, foram cultivadas em
meio nutritivo MS solido, contendo sais minerais e sacarose. Apds 30 dias, repicou-se em meio
similar, acrescido de NaCl (75 e¢ 150 mM). O controle ndo recebeu adigdo do sal. As plantulas
foram mantidas com iluminagio de 10.000 lux, fotoperiodo de 16/8 h (claro/escuro) e
temperatura controlada (28” C). Coletaram-se amostras aos 10, 20 e 30 dias apos o inicio do
subcultivo. As amostras foram homogeneizadas para obteng¢do do extrato brute, no qual se
determinou a atividade da peroxidase (EC 1.11. 1.7) e os teores de aglicares redutores e totais.
A atividade da peroxidase diminuiu linearmente com o tempo, em todos os tratamentos
analisados. Quanto aos teores de agucares redutores e totais soluveis, houve redugdo nas
plantulas submetidas 4 75 mM de NaCl. Ao passo que, o aumento na concentragfo salina, ou
seja, 150mM resultou em valores superiores somente na segunda €poca de coleta. Resultados
opostos foram observados para os teores de agucares totais. Dessa forma, pode-se notar que
os niveis de NaCl utilizados alteraram o mctabolismo de carboidratos e na atividade da
peroxidase, bem como no desenvolvimento normal das plantulas de mandioca cultivadas /n
vitro.

* CERAT - UNESP
CP 237 - Botucatu-SP - CEP 18603-970
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OTIMIZACAO DO PROCESSO DE PRODUCAO DAS CICLODEXTRINAS, A PARTIR
4 DE FECULA DE MANDIOCA, PEL A CGTase AMANO

{|ALVAREZ_H * CEREDA, M P . CHUZEL, G: ZAKHIA, N

§|Umas das valorizagbes possiveis, com alto valor agregado, ¢ a bioconversdo enzimatica da
{|fécula de mandioca em Ciclodextrinas (CDs). Os primeiros trabalhos sobre este tema
4 |desenvolveram o esquema de produgdo das ciclodextrinas a partir da fécula de mandioca pela
{4 |Cyclodextrin Glucanotransferase (CGTase) Amano. Em continuagio, buscou-se 4 otimizagio
§ |das condigdes de produgio das CDs pela CGTase Amano, pela metodologia do planejamento
experimental. Essa metodologia em geral destina-se a processos fisicos e quimicos. Para
atender aos objetivos propostos, verificou-se a possibilidade de aplicagio da metodologia
experimental a um processo biotecnologico, como uma reagdo enzimatica. As reacgdes de
ciclizagdo realizam-se em erlens de 300 ml, em banho maria com uma agitagio transversal. Os
pardmetros estudados foram a quantidade de enzima necessaria para liqiefazer e ciclizar a
fécula, o tempo e a temperatura de ciclisagdo e a concentragdo de fécula. Os parimetros
analisados foram as Taxas de conversdo "Te" das trés CDs {quantidade de CDs em gramas /
quantidade de fécula), o porcentagem de a-, b- ¢ g-CD sobre o total das CDs produzidas e o
Dextrose Equivalente. O uso do plano central composto rotativo como instrumento de
planejamento permitiu a determinacdo das condigdes Gtimas e a orientagdo dos pardmetros
para a produgio de cada uma das ciclodextrinas. Os beneficios levados pela otimiza¢io situam-
se a diferentes niveis :

¢ Quantidade de CGTase para ligiiefazer o amido

0,2 ml de CGTase /10g fécula ac invés de ! ml/10g usado inicialmente

e Quantidade de CGTase para ciclizar o amido liquefeito:

a-CD: 0.4 ml de CGTase / 10g de fécula T aoinvés
| b-CD e g-CD: 0,9 mlde CGTase / 10g de fécula 1 de 1 ml/10g usado inicialmente
o Temperutura de reagdo: 62°( ¢ Tempo de reagdo:

a-CD: 5 horas T a0 Inveés
b-CD: 7 horas < de 24 horas

B [* CERAT-UNESP
| | CP 237 - CEP 18603-970 - Botucatu - SP - Brasil
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MANDIOCA CONSORCIADA COM FEIJAQ MAIS MILHO NO FINAL DO CICLO DA
MANDIOCA

MATTOS, P.LP.*, SOUZA, L.daS; SOUZA, i.daS; CALDAS, RC ¢ CRUZ, J 1.

Com o objetivo de ampliar os conhecimentos sobre viabilidade da consorciagdo da mandioca

com feijio mais milho no final do ciclo da mandioca pela combinagio de arranjos de; {8

espagamento em fileiras duplas e simples bem como avaliar o efeito desta cultura sobre a} ]
produgdo da mandioca, conduziu-se no ano agricola 1994/95, no “Campus” Experimental da] |
Escola de Agronomia da Universidade Federal da Bahia, em Cruz das Almas um experimento
sobre cultivo miltiplo utilizando-se as cultivares BGM, Cidade rica para mandioca IPA 7419
para o feijio e Sdo Francisco para o milho. Os tratamentos foram constituidos do plantio da|
mandioca em fileiras duplas, 2,00 x 0,50 x 0,50 cm e 2,00 x 0,60 x 0,60 m, e fileiras simples
1,00 m x 0,60 m todos em monocultivos ¢ consorciado mas as culturas do feijdo e do milho
em monocultivo. A associagdo da mandioca x feijio mais o milho no final do ciclo da
mandioca ndo afetou a produtividade de raizes e amido. A melhor combinagio foi a de 2,00 x

0,60 x 0,60 m x fejjdo mais o nulho no final do ciclo da mandioca.

* EMBRAPA - CNPMT
CP 007, Cruz das Alimas - [PA




| JCLART N° 083 Area Fitotecnia
¢ IX CBM

1 EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DA ARARUTA

HAYSHI, T.K.; BICUDO, 1.7 ; VILLAS BOAS, R L.

 |O trabalhe teve por objetivo conhecer o desenvolvimento da planta e a sua resposta aos varios
b |nutrientes, como forma de fornecer uma primeira aproximagdo em relagdo a ordem de
- essencialidade bem como os niveis de necessidade, além da extragdo desses nutrientes nos
f |varios Orgos da planta. O experimento foi conduzido em tunel plastico, em vaso de 30 t
 [contendo como
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ADAPTACAO DE CULTIVARES DE MANDIOCTA A BAFKOS NIVELS DE FOSFOROS

GOMES, 1.C.*. CARVALKG, P.CL.de, CALDAS, RO, FLUKUDA, WMG.

= v -

Na regiio do Agresie de Alagoinhas, municipio de Inhambupe, Bahia, cujos solos sdo

altamente deficientes em fosforo, avaliou-se o comportamento de dez cultivarcs de mandioca

(2,0m x 0,6m x 0,6m), sulcos com 10cm de profundidade, manivas-sementes com 20 cm de __
comprimento foram dispostas em centido horizontal. Computou-se o estande final, diametro
do caule a 10cm, altura da planta, peso tofal da parte acrea, peso de raizes e percentual de
amido. Os resultados evidenciaram similaridade das cultivares quanto a utilizago das doses de
fosforo estudadas. Todas as cultivares responderam acentuadamente a adubagio fosfatada,
principalmente as doses 30 ¢ 60 Kg de P,Os, confirmando as recomendagdes técnicas

emanadas do laboratorio da EMBRAPA - Mandioca e Fruticullura,

* EMBRAPA/CNPMY

e cinco doses de fasforo. O delincamento experimental foi em blocos casualizados em| ¥

esquema fatorial (10x5), com quatro repetigtes. O plantio fo efetuado em fileiras duplas| 38

C.P.007. CEP 44380-007 - {ruz day Admas - A
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OTIMIZACAO DAS VARIAVEIS DA FERMENTACAO NO ESTADO SOLIDO (FES)
PARA PRODUGCAO DE ACIDO CITRICO EM BAGAGO DE MANDIOCA UTILIZANDO
A nige LPB 21.

KOLICHESKI, M.B.*; SOCCOL, C.R.

Este trabalho visa a utilizago da fermentagio no estado sélido para produgio de acido citrico,
o qual, por ser usado em diversos processos industriais, possui uma demanda mundial
crescente. Inictalmente realizou-se uma selegdo prévia de seis diferentes cepas de Aspergillus
niger, pertencentes ao Laboratério de Processos Biotecnologicos (UFPR-Brasil), em meio
solido. A cepa A. niger LPB21, mostrou alta produtividade na obtengiio do acido citrico, a
partir de bagago de mandioca por fermentagéo no estado sélido (FES), utilizando bioreatores
do tipo coluna. Num primeiro momento, otimizou-se as condigdes de fermentagdo, como
temperatura, taxa de aeragdo, teor de umidade, pI inicial do meio de taxa de inoculacdo. A
otimizagdo permitiu elevar o produgdo de acido citrico de 116.4 para 277 g/kg de bagago de
mandioca, apos 120 horas de fermentagdo. Para avaliar a evolugio das variaveis do processo -
produgdo de acido citrico, consumo de amido e aglcares livres, umidade, perda de peso do
substrato, atividade enzimatica, proteina sintetizada, consumo de O, e produgio de CO, - nas
condigdes otimizadas, foi realizada uma abordagem cinética. Com o estudo cinético foi
possivel observar que o fungo apresentou um crescimento limitado para obtengio de
concentragtes elevadas em acido citrico, indicando que o metabolismo do microorganismo foi
desviado preferencialmente a produgio de acido citrico em detrimento da formacio de
biomassa, que atingiu apenas 23g/kg de bagago seco de mandioca. O bagaco de mandioca
utilizado como substrato de fermentagdo apresentou concentragdes suficientes de carbono,
nitogénio, fosforo, potassio ¢ magnésio para o desenvolvimento de A. siger LPB 21. Portanto,
conclui-se que esse residuo apresenta potencialidades para producio de acido citrico e outros
metabolicos, por fermentac@o no cstado solido.

* UFPR / CENTRO POLITECNICO
Caixa Postal 19011 - CEP 81513-970 Curitiba - PR Brasil
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ANATOMIA DA RAIZ DE MANDIOCA (Manihot  esculenta Crantz) EM
DESENVOLVIMENTO.

MORAES-DALLAQUA, M A * FERNANDES, A.A H.

A cultura da mandioca encontra-se amplamente distribuida nas regides tropicais do mundo, sendo a ¥
maior parte de sua produgfo total destinada a alimenta¢io humana. Considerando a importancia da
obtengdo de produtos de boa qualidade a partir de raizes tuberosas, ¢ fundamental o conhecimento  :
da estrutura anatdmica das mesmas. Dessa forma, este trabalho visa estabelecer padrdes anatémicos .
de desenvolvimento das raizes tuberosas de M. esculenta C. cv. TIAC-576-70, considerada de mesa. g
O experimento, conduzido em condiges de campo, na Fazenda Experimental Lageado, Campus de f.
Botucatu, UNESP, Sio Paulo, obedeceu a época de plantio recomendada (maio-agosto). Estiio|!
sendo realizadas coletas periédicas das raizes, cujas regides estdo sendo fixadas em mistura de| ]
Mcdowel parainfiltradas em mistura de etanol 100% + resina liquida na proporgio de 1:1 el
infiltradas em historesina (KARNOVSKY, 1965). Estdo sendo montados os blocos, iniciando-se a
elaboragdo das laminas. Foram realizadas secgdes transversais nas regides medianas das raizes em ' ;
estrutura primaria que apresentam a epiderme unisseriada; cortex com células parenquimaéticas de

formato isodiométrico e paredes delgadas; cilindro vascular com cinco polos de xilema alternado

com floema.

* Depto. de Boténica, IB-UNESP
CP 510 -Botucatu, SP. CEP 18618-000
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—
INFLUENCIA DA EPOCA DO CORTE NOS PERCENTUAILS DE LIMBO, PECIOLO E
HASTE NA PARTE AEREA DA MANDIOC A

FERREIRA FILHO, J.R *

A parte aérea da planta de mandioca apresenta diferentes percentuais de haste, limbo e peciolo
¢ cada uma delas diferentes teores de proteina de acordo com a idade da planta e época do
ano. O conhecimento desses aspectos permitird uma maior eficiéncia na alimentagdo de
animais, através da corregdo das deficiéncias. Foram determinados os percentuais de haste,
peciolo e limbo na parte aérea da cultivar de mandioca ‘Cigana Preta’ em amostras colhidas
a0s 4; 6; 8, 10 e 12 meses apos a emergéncia, objetivando selecionar as melhores €pocas para
utilizagdo da parte aérea. As andlises do varidncia para percentagem de limbo, haste e peciolo
foram significativas para tratamentos, onde 98%, 96% e 92% da variagdo para limbo, haste e
peciolo respectivamente é explicada pelo efeito linear. Comparando-se as médias através do
teste de Tukey, para a percentagem de iimbo verifica-se que o tratamento correspondente a
corte aos quatro meses diferiu  estatisticamente dos demais, constatando-se a sua
superioridade, quando alcancou uma media em torno de 43,84%; para a percentagem de
haste os tratamentos que correspondeu a corte aos doze e dex meses, embora ndo tenham
diferido entre si, diferiu dos demais, assumindo os mais altos valores 79.82% e 74.30%
respectivamente, enquanto o corte aplicado aos quatro meses obteve o mais baixo percentual
31,44% ; para a percentagem de peciolo o tratamento que corresponde a corte aos quatro
meses difere estatisticamente dos demais, alcan¢ando uma média em torno de 24.71%.

* EBDA/CNPMF
C.P. 007, CEP 44380-000, Cruz das Almas - BA
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BROTAGCAO E ENRAIZAMENTO DE GEMAS DE MANDIOQUINHA-SALSA| |
(ARRACACIA XHANTHORRHIZA B.) EM TRES SUBSTRATOS

BENATTL D.* CAMARA,FLA

O cultivo de mandioquinha-salsa apresenta, em campo, problemas de falhas em

consequéncia do nio enraizamento de propagulos, provaveimente devido a desbalango

hormonal. Com o objetivo de buscar técnicas alternativas que superassem tal fato, foram
estudados nesse trabalho a brotagdo e o enraizamento de gemas de mandioquinha-salsa, em
tres substratos: Plantmax, preparado Sao Manuel e areia + terra (1:1). A brotaciio das
gemas ocorreu de maneira uniforme e répida(cerca de 14 dias) no Plantmax, mats rapido
que nos demais substratos; entretanto, devido & auséncia de nutrientes naquele substrato, as
mudas apresentaram-se menos desenvolvidas. Quanto ao enraizamento, ocorren em maiores
porcentagens no substrato arela + terra, com posterior uniformidade no local do plantio
definitivo, para os tres substratos. O preparado Sio Manuel apresentou maior porcentagem

de gemas mortas, devido a ocorréncia de Rhizopus sp.. Apesar de nao se ter dados de

produgdo de raizes, considera-se que a técnica de produgdo de mudas por meio do

enraizamento de gemas pode ser viavel,

* FCA/UNESP
CP 237 - Botucatu - SP CEP 18603-970
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SUPERALONGAMENTO: POSSIVEL AMEACA A CULTURA DA MANDIOCA NA
REGIAQ CENTRO-SUL DO BRASIL

VALLE, T.L.* KANTHACK, R.A.C, LORENZI, ].O., RIBEIRO, 1.J.A, MONTEIRO,
D.A.

Em culturas de mandioca do Vale do Paranapanema, sudoeste do Estado de Sdo Paulo,
foram observadas, em 1994, plantas com o0s seguintes sintomas: cancros nas nervuras
foliares, peciolos e hastes jovens; peciolos retorcidos e lobulos foliares encarquilhados, de
tamanho reduzido e com manchas necrdticas. As plantas com sintomas mais severos
apresentavam internodios longos e finos, além de queda prematura das folhas. Amostras
desse material revelaram a presenga de um fungo pertencente ao género Sphaceloma, O
quadro sintomatolégico e a presen¢a do referido fungo indicam tratar-se da doenga
conhecida por superalongamento, responsavel por grandes prejuizos causados a cultura da
mandioca na Colémbia e outros paises da América Central e Caribe. Foi ainda possivel
observar: a) maior severidade da doenga em solos de menor fertilidade; b) resposta
genotipica diferenciada quanto 4 resisténcia em condi¢des de campo, ¢) susceptibilidade e
severas epidemias na variedade Mico ou Roxinha, a mais cultivada da regido, e na IAC 13,
introduzida recentemente. Em 1995 e 1996, as arcas contaminadas expandiram-se no Vale
do Paranapanema, atingindo o Estado do Mato Grosso do Sul Possivelmente, a expansio
da doenga a niveis epidémicos pode estar associada ao surgimento de algum variante mais
agressivo do patogeno, ou ainda, a ocorréncia de condicdes climaticas favoraveis e a
susceptibilidade da variedade Mico ou Roxinha. A ocorréncia de epidemias e as condi¢des
climaticas predisponentes ao desenvolvimento do fungo, especialmente existentes no verfio
da regido Centro-Sul do Brasil (frequentes periodos de temperatura amena e alto tempo de
molhamento foliar) podem tornar, essa doenga, em mais uma possivel ameaga para a cultura
da mandioca na regido Centro-Sul do Brasil.

* [AC
Caixa Postal 28, 13001-970, Campinas, SP




ICLART N° 090 Area Fitotecnia
IX CBM

MELHORAMENTO GENETICO DE MANDIOCA INDUSTRIAL NO IAC:
OBJETIVOS E METODOLOGIA

VALLE, T.L.* LORENZI, 1.O., MONTEIRQO, D A.

Apds severas epidemias de bacteriose na década de 40, a variedade SRT 59-Branca de
Santa Catarina (BSC) expandiu-se por todo o Estado de Sdo Paulo, atingindo quase 100%
da area cultivada nos anos S0, 60 e 70. Para reduzir a vulnerabilidade genética e oferecer
alternativas ao desenvolvimento da cultura da mandioca no Estado foi iniciado no 1AC, em
1979, um programa de obtengdo de novas variedades com as seguintes caracteristicas
fundamentais: alta produtividade, resisténcia a bacteriose superior e mais estavel que BSC,
adaptagio a solos de baixa fertilidade e arquitetura da parte aérea mais favoravel a
realiza¢dio das principais praticas culturais, mecanizadas ou ndo. Consideraram-se também
caracteristicas desejaveis: alto teor de matéria seca e pelicula da raiz de cor clara.
Inicialmente, optou-se pela recombinagdo (policruzamentos) de variedades clite (Geracdes
1980, 81, 82 e 83). Em uma segunda fase, recombinaram-se parentais (cruzamentos
dialélicos) com alta capacidade produtiva, resiténcia & bacteriose e origem geografica
diferenciada, visando-se o aproveitamento de uma possivel heterose (Geragdes 1984, 85, 86
e 87). Na terceira fase, optou-se pela redugio a 3-5 familias biparentais, com aumento do
numero de individuos por familia (Geragdo 1988 em diante). A metodologia da selecdo
clonal foi a seguinte: a) recombinag@ic dos parentais em campos de cruzamento,
dimensionados para produgdo de 60.000 sementes botdnicas anuais; b) selecio de genétipos
resistentes a bacteriose no estadio de seedlings (semeadura em canteiros ao relento e
inoculagio dos seedlings, aos 2-3 meses de idade, por pulverizagio com suspensio de
Xanthomonas campestris pv. manihotis), ¢) selegdo para resisténcia, produtividade,
arquitetura e outras caracteristicas agrondmicas em genotipos isolados e linhas sem
competigdo intergenotipicas (1a. e 2a. multiplicagio vegetativa); d) selegiio para as mesmas
caracteristicas em populagdes monoclonais (3a. ¢ 4a. multiplicagdo vegetativa), e) ensaios
regionais para avaliagéo da estabilidade; f) testes regionais para validagdo e difusio, com
participagio da rede de extensdo rural e produtores

*JAC
Caixa Postal 28, 13001-970, Campinas, SP
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MELHORAMENTO GENETICO DA MANDIOCA: AVALIACAO DE CLONES IAC DA
GERACAO 1980

LORENZLJ.G., MONTEIRQ, D A*, VALLE, TL.. PERESSIN, V. A SABINO, J.C,
KANTHACK, R AD, RAMOS, M.T.B., GODOY JUNIOR, G. ¢ MALAVOLTA, V. A,

Foram conduzidos treze experimentos de campo, no periodo de 1980 a 1988, com o objetiva
de selecionar e avaliar a capacidade produtiva de clones da geracdo 1980 originarios do
programa de melhoramento genético da mandioca do TAC. Foram utilizadas 60.000 semente
boténicas, procedentes da recombinagio de nove variedades elite: SRT 1-Vassourinha, SRT|
59-Branca de Santa Catartna, SRT 1105-Mico ou Roxinha, SRT [099-Taquari, SRT 1198
Engana Ladrdo, IAC 14-18, IAC 12, SRT 1139-Aipim Bravo e IAC 105-66-Caapora. A
sele¢do para resisténcia & Xanthomonas campesiris pv. manihotis foi realizada no ano
agricola 1980/81, resultando em 4.000 seediings considerados resistentes a este patdgeno.
Estes seed/ings foram submetidos a quatro ciclos de selecio, em multiplicagio vegetativa, nos
anos agricolas 1981/82, 1982/83, 1983/84 ¢ 1984/85, resultando em 162, 43, 13 e 4 cloned
selecionados, respectivamente. Os clones TAC 5-80, IAC 15-80, TAC 111-80 e IAC 114-80,
selecionados no ultimo ciclo de sele¢do, foram avaliados em Santa Maria da Serra, Sdo Pedrg
do Turvo e Conchal, nos anos agricolas 1985/86, 1986/87 e 1987/88, utilizando-se coma
testemunhas as variedades SRT 59-Branca de Santa Catarina, SRT 1105-Mico, IAC 12 €
SRT 1287-Fibra. O experimento de Sio Pedro do Turvo, do ano agricola 1987/88, foi
considerado perdido pelo baixo estande. Os resultados mostraram que, em média, o clond
TAC 114-80 foi superior as testemunhas em relagio a produgdo e teor de matéria seca das
raizes. Pela resisténcia & bacteriose, arquitetura favoravel da parte aérea, boa adaptacio a
solos de baixa fertilidade, alta produtividade {21,6% superior a testemunha mais produtiva) e
alto teor de matéria seca das raizes, esse clone foi lancado e recomendado para sclos de baixa
fertilidade como nova variedade para o Estado de Sio Paulo, com a denominagio de TIAC 14,

*TAC
Caixa Postal 28, 13001-970, Campinas, SP
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MELHORAMENTO GENETICO DA MANDIOCA® AVALIACAQO DE CLONES JAC DA
GERACAO 1981

LORENZI, J.O., MONTEIRO, D A*, VALLE, T.L... PERESSIN, V.A;. SABINO, J.C,
KANTHACK, R A.D, RAMOS, M.T.B., GODOY JUNIOR, G. e MALAVOLTA, V.A

Foram conduzidos onze experimentos de campo, no periodo de 1981 a 1989, com o objetivo
de selecionar e avaliar a capacidade produtiva de clones da geragdo 1981 originarios do
programa de melhoramento genético da mandioca do IAC. Foram utilizadas 60.000
sementes botdnicas, procedentes da recombinagdo de nove variedades elite: SRT 1-
Vassourinha, SRT 59-Branca de Santa Catarina, SRT | 105-Mico ou Roxinha, SRT 1099-
Taquari, SRT 1198-Engana Ladréo, [AC 14-18, JAC 12, SRT 1139-Aipim Bravo e JAC
105-66-Caapora. A selegdo para resisiéncia a Xanthononas campesiris pv. manihotis fol
realizada no ano agricola 1981/82, resultando em 4.054 seedlings considerados resistentes a
este patogeno. Estes seedlings foram submetidos a quatro ciclos de sele¢do, em
multiplicagio vegetativa, nos anos agricolas 1982/83, 1983/84, 1984/85 e 1985/86,
resultando em 280, 46, 13 e 6 clones selecionados, respectivamente. Os clones 1AC 32-81,
TAC 44-8!. IAC 60-81, TAC 143-81, IAC 185-8] ¢ IAC 195-81, selecionades no ultimo
ciclo de selecdo, foram avaliados em Santa Maria da Serra e Sio Pedro do Turvo, nos anos
agricolas 1986/87, 1987/38 ¢ 1988/89. utilizando-se como testemunhas as variedades SRT
59.Branca de Santa Catarina, SRT 1105-Mico e IAC 12 Os resultados mostraram que,
quanto a produgdo de raizes, em média, nenhum clone destacou-se significativamente em
relagiio as testemunhas embora o TAC 185-81 {16,8t/ha) tenha superado a testemunha mais
produtiva (15,9t/ha).

* TAC
Caixa Postal 28, 13001-970, Campinas, SP
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MELHORAMENTO GENETICO DA MANDIOCA: AVALIACAQ DE CLONES IAC
DA GERACAO 1982

LORENZI, J.O.* MONTEIRO, D.A., VALLE, T.L.;. PERESSIN, V.A.;. SABINOQ, J.C,
KANTHACK, R.A.D, RAMOS, M.T B., GODOY JUNIOR, G. ¢ MALAVOLTA, V.A.

Foram conduzidos onze experimentos de campo, no periodo de 1982 a 1990, com o
objetivo de selecionar e avaliar a capacidade produtiva de clones da geragio 1982
originarios do programa de melhoramento genético da mandioca do IAC. Foram utilizadas
70.000 sementes boténicas, procedentes da recombinagio de nove variedades elite: SRT 1-
Vassourinha, SRT 59-Branca de Santa Catarina, SRT 1105-Mico ou Roxinha, SRT 1099-
Taquari, SRT 1198-Engana Ladrio, 1AC 14-18, IAC 12, SRT 1139-Aipim Bravo e IAC
105-66-Caapora. A sele¢do para resisténcia a Xanthomonas campesiris pv. manihotis foi
realizada no ano agricola 1982/83, resultando em 4.852 seedlings considerados resistentes a
este patogeno. Estes seedlings foram submetidos a quatro ciclos de selegio, em
multiplicagdo vegetativa, nos anos agricolas 1983/84, 1984/85, 1985/86 e 1986/87,
resultando em 177, 44, 9 e 6 clones selecionados, respectivamente. Os clones IAC 44-82,
IAC 58-82, TAC 97-82, IAC 120-82, IAC152-82 ¢ IAC 167-82, selecionados no dltimo
ciclo de selecdo, foram avaliados em Santa Maria da Serra e Assis, nos anos agricolas
1987/88, 1988/89 e 1989/90, utilizando-se como testcmunhas as variedades SRT 59-Branca
de Santa Catarina, SRT 1105-Mico e IAC 12. Os resultados mostraram que, em média, o
clone IAC 44-82 foi superior as testemunhas em relagdo a produgdo e teor de matéria seca
das raizes. Pela resisténcia mediana a bacteriose, boa adaptacio a solos de baixa tertilidade,
alta produtividade (11,4% superior 4 testemunha mais produttva)pelicula da raiz de cor clara
e alto teor de matéria seca das raizes, esse clone foi langado e recomendado para solos de
baixa fertilidade como nova variedade para o Estado de Sdo Paulo, com a denomina¢iio de
TAC 13.

* TAC
Caixa Postal 28, 13001-970, Campinas, SP
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MELHORAMENTO GENETICO DA MANDIOCA: AVALIACAO DE CLONES IAC DA
GERACAO 1983

LORENZI, 1O., MONTEIRO, D A, VALLE, T L.;. PERESSIN, V. A; SABINO, J.C,
KANTHACK, R. A.D, RAMOS, M.T.B., GODOY JUNIOR, G. ¢ MALAVOLTA, V. A

Foram conduzidos onze experimentos de campo, no pericdo de 1983 a 1991, com o objetivo
de selecionar e avaliar a capacidade produtiva de clones da geragiio 1983 originarios do
programa de melhoramento genético da mandioca do IAC. Foram utilizadas 53.000
sementes botdnicas, procedentes da recombinagio de nove variedades elite: SRT 1-
Vassourinha, SRT 59-Branca de Santa Catarina, SRT 1105-Mico ou Roxinha, SRT 1099-
Taquari, SRT 1198-Engana Ladrio, IAC 14-18, IAC 12, SRT 1139-Aipim Bravo e IAC
105-66-Caapora. A selegdo para resisténcia & Xanthomonas campestris pv. maniholis foi
realizada no ano agricola 1983/84, resultando em 3.639 seedlings considerados resistentes a
este patdgeno. Estes seedlings foram submetidos a quatro ciclos de selegio, em
multiplicago vegetativa, nos anos agricolas 1984/85, 1985/86, 1986/87 e 1987/88,
resultando em 140, 16, 11 e 6 clones selecionados, respectivamente. Os clones TAC 5-33,
IAC 12-83, TAC 41-83, IAC 67-83, [AC 105-83 ¢ IAC 127-83, selecionados no Ultimo ciclo
de selegdo, foram avaliados em Santa Maria da Serra e Assis, nos anos agricolas 1988/89,
1989/90 e 1990/91, utilizando-se como testemunhas as variedades SRT 539-Branca de Santa
Catarina, SRT 1105-Mico e TAC 12. Os resultados mostraram que, quanto a producio de
raizes, em média, nenhum clone superou a testemunha mais produtiva SRT 59-Branca de
Santa Catarina ( 22,1t/ha).

*TAC
Caixa Postal 28, 13001-970, Campinas, SP
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MELHORAMENTO GENETICO DA MANDIOCA: AVALIACAO DE CLONES IAC DA
GERACAO 1984

LORENZI, J.O., MONTEIRO, D A, VALLE, T.L *: PERESSIN, V.A ;. SABINO, J.C.,
KANTHACK, R.AD, RAMOS, M.T.B., GODOY JUNIOR, G. e MALAVOLTA, VA,

Foram conduzidos onze experimentos de campo, no periodo de 1984 a 1992, com o objetivo
de selecionar e avaliar a capacidade produtiva de clones da geragdo 1984 originarios do
programa de melhoramento genético da mandioca do IAC. Foram utilizadas 42 577
sementes boténicas, procedentes da recombinacio de sete parentais (cruzamentos dialélicos):
SRT 1-Vassourinha, SRT 59-Branca de Santa Catarina, SRT 120-Santa, SRT 521 -Carapé,
SRT 1099-Taquari, SRT 1105-Mico ou Roxinha e SRT 1 116-Cigana Preta A seleciio para
resisténcia a Xanthomonas campestris pv. manihotis foi realizada no ano agricola 1984/85,
resultando em 3.639 seedlings considerados resistentes a este patogeno. Estes seedlings
foram submetidos a quatro ciclos de selecdo, em multiplicagdo vegetativa, nos anos agricolas
1985/86, 1986/87, 1987/88 e 1988/89. resultando em 74, 31, 13 e 6 clones selecionados,
respectivamente. Os clones IAC 13-84 (SRT1099 x SRT 1), IAC 29-84, IAC 30-84, TAC
37-84 (SRT 1105 x SRT 1099), IAC 50-84 (SRT 521 x SRT | 105) e IAC 60-84 (SRT 1105
X SRT 59), selecionados no tltimo ciclo de selegdo, foram avaliados em Santa Maria da
Serra e Assis, nos anos agricolas 1089/90, 1990/9]1 e 1991/92, utilizando-se como
testemunhas as variedades SRT 59-Branca de Santa Catarina, SRT 1105-Mico e IAC 12. Og
resultados mostraram que, quanto a produgio de raizes, em média, o clone TAC 37-84
(27,0t/ha) foi 0,8% superior a testemunha mais produtiva. Essa superioridade, todavia, foi
de mais 13,4% em Santa Maria da Serra ¢ menos 8,5% em Assis, evidenciando a presenca
de interagfo significativa clone x local.

*IAC
Caixa Postal 28, 13001-970, Campinas, SP
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MELHORAMENTO GENETICO DA MANDIOCA: AVALIACAO DE CLONES IAC DA
GERACAO 1985

LORENZI, J.O., MONTEIRO, D A, VALLE, T.L *;. PERESSIN, V.A;. SABINO, 1.C,,
KANTHACK, R A D, RAMOS, M.T.B,, GODOY JUNIOR, G. ¢ MALAVOLTA, VA

Foram conduzidos treze experimentos de campo, no periodo de 1985 a 1996, com o
objetivo de selecionar ¢ avaliar a capacidade produtiva de clones da geragdo 1985
originarios do programa de melhoramento genético da mandioca do IAC. Foram utilizadas
46.000 sementes botinicas, procedentes da recombinagio de sete parentais (cruzamentos
dialélicos): SRT 1-Vassourinha, SRT 59-Branca de Santa Catarina, SRT 120-Santa, SRT
521-Carapé, SRT 1099-Taquari, SRT 1105-Mico ou Roxinha e SRT 1116-Cigana Preta A
selecdo para resisténcia & Xanthomonas campestris pv. manihotis foi realizada no ano
agricola 1985/86, resultando em 3.500 seedlings considerados resistentes a este patogeno.
Estes seedlings foram submetidos a quatro ciclos de selegdo, em multiplicagdo vegetativa,
nos anos agricolas 1988/89, 1989/90, 1990/91 e 1991/92, resultando em 300, 75, 13e5
clones selecionados, respectivamente. Os clones TAC 41-85, IAC 45-85 (® SRT 59), IAC
78-85 (SRT 59 x SRT 521), IAC 163-85 (SRT 59 x SRT 1105) e IAC 321-85 (SRT 1099 x
SRT 1), selecionados no ultimo ciclo de selegéo, foram avaliados em Santa Maria da Serra e
Assis, nos anos agricolas 1992/93, 1993/94, 1994/95 e 1995/96, utilizando-se como
testemunhas as variedades SRT 59-Branca de Santa Catarina, IAC 12 ¢ SRT 1287-Fibra. Os
resultados mostraram que, quanto a produgdio de raizes, em média, o clone IAC 163-85
(26,7t/ha) foi 19,7% superior a testemunha mais produtiva (28,6% superior em Santa Maria
da Serra e 7,9%, em Assis). O referido clone foi inferior, somente no ensaio de Assis, do ano
agricola 1995/96, quando mostrou-se susceptivel ao superalongamento (Sphaceloma spj e
foi severamente atacado por essa doenga, produzindo cerca de 20% menos que a testemunha
majs produtiva. Essa redugiio na produgfo, todavia, esta confundida com o efeito de poda
praticada, nesse tratamento, no periodo de desenvolvimento vegetativo.

* JAC
Caixa Postal 28, 13001-970, Campinas, SP
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MELHORAMENTO GENETICO DA MANDIOCA: AVALIACAO DE CLONES IAC DA
GERACAOQ 1986

LORENZI, J.O., MONTEIRO, D.A,, VALLE, TL.*; PERESSIN, V.A... SABINO, J.C,
KANTHACK, R.A.D, RAMOS, M.T.B., GODOY JUNIOR, G. e MALAVOLTA, V. A

Foram conduzidos onze experimentos de campo, no periodo de 1986 a 1994, com o objetivo
de selecionar e avaliar a capacidade produtiva de clones da geragio 1986 originarios do
programa de melhoramento genético da mandioca do IAC. Foram utilizadas 54.939
sementes boténicas, procedentes da recombinagio de sete parentais (cruzamentos dialélicos):
SRT 59-Branca de Santa Catarina, SRT 521-Carapé, SRT 1099-Taquari, SRT 1105-Mico
ou Roxinha, SRT 1116-Cigana Preta, SRT 1174-Rainha, SRT 1279-Mandim Branco, SRT
1288-Fitinha e F 5097-Pdo XI. A selegdo para resisténcia a Xanthomonas campestris pv.
manthotis foi realizada no ano agricola 1986/87, resultando em 5.272 seedlings
considerados resistentes a este patogeno. Estes seedlings foram submetidos a quatro ciclos
de selecio, em multiplicagdo vegetativa, nos anos agricolas 1987/88, 1988/89, 1989/90 e
1990/91, resultando em 216, 46, 12 e 6 clones selecionados, respectivamente. Os clones
TAC 47-86 (SRT 59 x F 5097), IAC 109-86, IAC 144-86 (SRT 59 x SRT 1279), IAC 169-
86 (SRT 1105 x SRT 1099), TAC 183-86, IAC 187-86 (SRT 1099 x SRT 1105),
selecionados no ultimo ciclo de selegio, foram avaliados em Santa Maria da Serra e Assis,
nos anos agricolas 1991/92, 1992/93 e 1993/94, utilizando-se como testemunhas as
variedades SRT 59-Branca de Santa Catarina, IAC 12 e SRT 1287-Fibra. Os resultados
mostraram que, quanto & produgdo de raizes, em média, o clone IAC 183-86 (24,5t/ha) foi
3,4% superior a testemunha mais produtiva. Essa superioridade, todavia, foi de mais 29,2%
em Santa Maria da Serra ¢ menos 11,9% em Assis, evidenciando a presenca de interagio
significativa clone x local.

*IAC
Caixa Postal 28, 13001-970, Campinas, SP




I CLART N® 098 Area Fitotecnia
IXCBM

MELHORAMENTO GENETICO DA MANDIOCA: AVALIACAO DE CLONES IAC DA
GERACAO 1987

LORENZI, J.O., MONTEIRO, D.A,, VALLE, T.L.. PERESSIN, V. A *;. SABINO, J.C,,
KANTHACK, R.A.D, RAMOS, M.T.B., GODOY JUNIOR, G. ¢ MALAVOLTA, V.A.

Foram conduzidos treze experimentos de campo, no perfodo de 1987 a 1996, com o
objetivo de selecionar e avaliar a capacidade produtiva de clones da geragio 1987
originarios do programa de melhoramento genético da mandioca do IAC. Foram utilizadas
40.262 sementes botédnicas, procedentes da recombinagio de sete parentais (cruzamentos
dialélicos): SRT 59-Branca de Santa Catarina, SRT 521-Carapé, SRT 1099-Taquari, SRT
1105-Mico ou Roxinha, SRT 1116-Cigana Preta, SRT 1174-Rainha, SRT 1279-Mandim
Branco, SRT 1288-Fitinha e F 5097-Pdo XI. A selegdio para resisténcia a Xanthomonas
campestris pv. maniholis foi realizada no ano agricola 1987/88, resultando em 1.260
seedlings considerados resistentes a este patogeno. Estes seedlings foram submetidos a
quatro ciclos de selegdo, em multiplicagdo vegetativa, nos anos agricolas 1988/89, 1989/90,
1990/91 e 1991/92, resultando em 102, 27, 12 e 7 clones selecionados, respectivamente, Qs
clones JAC 11-87, IAC 12-87 (SRT 59 x F 5097), IAC 45-87 (SRT 1279 x F 5097), IAC
63-87, IAC 74-87 (SRT 59 x SRT 1174), IAC 89-87 (® SRT 1279) e IAC 102-87 (SRT 59
X F 5097), selecionados no ultimo ciclo de selegio, foram avaliados em Santa Maria da Serra
e Assis, nos anos agricolas 1992/93, 1993/94, 1994/95 e 1995/96, utilizando-se como
testemunhas as variedades SRT 59-Branca de Santa Catarina, IAC 12 ¢ SRT 1287-Fibra, O
ensaio de Assis, do ano agricola 1994/95, foi considerado perdido pelo baixo estande Os
resultados mostraram que, quanto & produgio de raizes, em média, os clones JAC 74-87 e
TAC 102-87, ambos com 22,0t/ha, foram 6,8% superiores 4 testemunha mais produtiva.

* JIAC
Caixa Postal 28, 13001-970, Campinas, SP
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MELHORAMENTO GENETICO DA MANDIOCA: AVALIACAO DE CLONES IAC DA
GERACAO 1988

LORENZI, J.O., MONTEIRQO, D A, VALLE, T.L.. PERESSIN, V.A.;. SABINQ, J.C,
KANTHACK, R AD.* RAMOS, M. T B., GODOY JUNIOR, G. ¢ MALAVOLTA, VA

Foram conduzidos onze experimentos de campo, no periodo de 1988 a 1996, com o objetivo
de selecionar e avaliar a capacidade produtiva de clones da geragio 1988 originarios do |
programa de melhoramento genético da mandioca do IAC. Foram utilizadas 41.750
sementes botdnicas, procedentes da recombinagdo de trés parentais: SRT 59-Branca de
Santa Catarina, SRT 1174-Rainha e SRT 1288-Fitinha, além de cruzamentos abertos do
SRT 1287-Fibra. A selegdo para resisténcia a Xanthomonas campestris pv. maniholis foi
realizada no ano agricola 1988/89, resultando em 1.670 seedlings considerados resistentes a
este patogeno. Estes seedlings foram submetidos a quatro ciclos de selegio, em
multiplicagio vegetativa, nos anos agricolas 1989/90, 1990/91, 1991/92 e 1992/93,
resultando em 181, 24, 10 e 4 clones selecionados, respectivamente, Os clones IAC 5-88,
TAC 32-88, IAC 105-88 e [AC 148-88 (SRT 59 x SRT 1174), selecionados no dltimo ciclo
de selegdio, foram avaliados em Santa Maria da Serra e Assis, nos anos agricolas 1993/94,
1994/95 ¢ 1995/96, utilizando-se como testemunhas as variedades SRT 59-Branca de Santa
Catarina, JAC 12 e SRT 1287-Fibra. O ensaio de Assis, do ano agricola 1994/95, foi
considerado perdido pelo baixo estande. Os resultados mostraram que, quanto a produgio
de raizes, em média, os clones IAC 105-88 (25,7t/ha) ¢ IAC 148-88 (24,8t/ha) foram 23,6%
e 19,2% superiores a testemunha mais produtiva, respectivamente.

¥ IAC
Caixa Postal 28, 13001-970, Campinas, SP
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MELHORAMENTO GENETICO DA MANDIOCA: AVALIACAQ DE CLONES IAC DA
GERACAQ 1989

LORENZI, J.O., MONTEIRO, D.A, VALLE, T.L.. PERESSIN, V.A.;. SABINO, J.C,
KANTHACK, R.A.D *, RAMOS, M. T.B,, GODOY JUNIOR, G. ¢ MALAVOLTA, V.A

Foram conduzidos nove experimentos de campo, no periodo de 1989 a 1996, com o|
objetivo de selecionar e avaliar a capacidade produtiva de clones da geragdo 1989 | ]
originarios do programa de melhoramento genético da mandioca do IAC. Foram utilizadas |
23.658 sementes boténicas, procedentes da recombinagio dos parentais SRT 59-Branca de
Santa Catarina e SRT 1174-Rainha, além de cruzamentos abertos do SRT 1287-Fibra. A
selecdo para resisténcia a Xanthomonas campestris pv. manihotis foi realizada no ano
agricola 1989/90, resultando em 3.233 seedlings considerados resistentes a este patdgeno.
Estes seedlings foram submetidos a quatro ciclos de selecio, em multiplicagdo vegetativa,
nos anos agricofas 1990/91, 1991/92, 1992/93 e 1993/94, resultando em 236, 25, 13 e §
clones selecionados, respectivamente. Os clones IAC 48-89, IAC 55-89, IAC 153-89 (SRT
59 x SRT 1174), IAC 184-89 ¢ IAC 190-89 (® SRT 1287), selecionados no altimo ciclo de
selegdo, foram avaliados em Santa Maria da Serra e Assis, nos anos agricolas 1994/95 e
1995/96, utilizando-se como testemunhas as variedades SRT 59-Branca de Santa Catarina,
TAC 12 e SRT 1287-Fibra. Os resultados mostraram que, quanto a produgio de raizes, em
média, os clones TAC 48-89 (22 8t/ha) e IAC 153-89 (21,6t/ha) foram 7,5% e 1,9%
superiores 4 testemunha mais produtiva, respectivamente. O clone IAC 48-89 mostrou-se
mais produtivo em Santa Maria da Serra (23,4t/ha), enquanto o IAC 153-89 foi superior em
Assis (24, 1t/ha). '

*JAC
Caixa Postal 28, 13001-970, Campinas, SP
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PRODUGAO E ACUMULO DE MATERIA SECA DO CULTIVAR DE MANDIOCA. SRT
59-BRANCA DE SANTA CATARINA.

PERESSIN, V.A.*; MONTEITO, J.O.; LORENZI, ¢ D.; PERECIN.

No Estado de Séo Paulo, a mandioca ¢ plantada de maio a outubro. Todavia, este periodo
compreende duas épocas bem distintas: maio-agosto (seca e fria) e setembro-outubro (inicio | :
das chuvas e quente). Procura-se descrever a produgio e o acumulo de matéria seca peio] |
cultivar de mandioca SRT 59 - Branca de Santa Catarina, em 4 experimentos de campo,
plantados em diferentes épocas, anos ou em locais, através de equagdo sigmoidal de Boltzman:
Y = (A1 - A2) / (1 + exp((x-x0)/ dx})) + Az, onde: Y ¢ a resposta analisada; x ¢ a época de
amostragem (idade da planta), determinada em relagfo ao plantio (dias apos plantio); A; é o
valor tedrico inicial da resposta; A, ¢ o valor tedrico final da resposta; xp é o ponto de 50 %
de resposta ¢ inflexdo e o dx € fungdo da taxa de acumulo. Os tratamentos dispostos em blocos
ao acaso com 4 ou 3 repeti¢des, foram amostrados com duas plantas por parcela, 30,
60,90,120,150,180,210,240,270 e 360 dias ap6s o plantio. Os plantios foram relizados em
Campinas, em Latossolo Roxo eutrofico. Textura argilosa e em Assis, em Latossolo vermelho-
escuro distréfico, textura arenosa, sendo o espagamento utilizado de 1,00 m x 0.80m. A
analise evidenciou que a equagio sigmoidal se ajustou adequadamente, no periodo de 0 a 360
dias apos o plantio, para ambas respostas analisadas: a) Produgfio da planta inteira (g/2
plantas); b) Produgdo de raizes tuberosas (g/2plantas), nos 4 experimentos de campo, com
coeficientes de determinagdo superiores a R* = 0,9850.

* Instituto Agronémico
Caixa Postal 28, 13001-970 Campinas SP. Brasil.
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RESPOSTA DA BATATA-DOCE A ADUBACAQ MINERAL, NEMATICIDA E TIPO DE
RAMA SOB CULTIVO EM VASO

MONTEIRO, D.A *; PERESSIN, V.A.

Experimento, conduzido em casa de vegetagdo, com batata-doce (Ipomoea batatas (L.) Lam),
em vasos de polietileno com 81 de terra, mostrou que a cor do filme de polietileno (branco
leitoso ou preto), o tipo de rama (ponteiro ou meios de ramas) e o nematicida (Temik 150 - 1g
por vaso), ndo influiram na produgdo de raizes tuberosas de batata-doce, enquanto que
adubagio mineral (0,96g, 3,36g e 1,92 g,) respectivamente de N, P, Os e K, por vaso),
promoveu um aumento de 232 %, produzindo de 126,00 a 419,15 g por vaso,

respectivamente, nos tratamentos nio adubado e adubado.

* Instituto Agronémico
Caixa Postal 28, 13001-970 - Campinas, SP. Brasil.
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EFEITQ DO TAMANHO DO RIZOMA-SEMENTE, DA EPQCA E DO LOCAL DE
PLANTIO, NA PRODUCAOQ DE RIZOMAS DE MANGARA

MONTEIRO, D.A*; PERESSIN, V A

No Estado de Sdo Paulo, o mangara (Xanthosoma mafaffa Schott), mais conhecido como
mangarito, pelas caracteristicas culinarias peculiares de seus rizomas, é muito apreciado pela
populagdo rural, podendo vir a se constituir em mais um produto hortigrangeiro nos mercados
organizados. Neste trabatho, estudou-se o efeito de dois tamanhos de rizoma-semente
(grande (5g) e pequeno (2g)), trés eépocas de plantio (inicio, meados e {ins de outubro), trés
locais e sem 2 utilizagio de irrigaciio complementar. O local que ofereccu as melhores
condigdes para o desenvolvimento da planta foi Serra Negra, solo aluvial, com produtividade
media de 17,1 t/ha, seguido de Monte Alegre do Sul, solo podzolico vermelho amarelo-orto,
com 10,2 t/ha. Em Iti, num solo podzolico vermelho amarelo variagdo lara, ndo houve
produgdo por deficiéncia hidrica. LCm geral os rizomas-semente do tipo grande foram
superiores aos pequencs e houve interagdes entre o tamanho dos rizomas-semente com a
epoca de plantio, observando-se que o efeito do tamanho da muda foi sempre mais evidenciado

na primeira €época de plantio.

* Instituto Agronémico
Caixa Postal 28, 13001-970, Campinas , SP, Brasil.
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EFEITO DA EPOCA DE PLANTIO E DE COLHEITA NA PRODUCAO DE RIZOMAS
DE ARARUTA.

NORMANHA, E.S *; MONTEIRO, D.A ; PERESSIN, V.A ; LORENZI, J.O.

No Estado de S3o Paulo, a araruta (Maranta arundinaceae), nio é cultivada comercialmente,
todavia vem crescendo o interesse na sua industrializagdo pelo setor feculeiro de mandioca.
Em virtude da caréncia de informagdes sobre seu cultivo s3o apresentados resultados obtidos
de um experimento que teve por objetivo avaliar o efeito da época de plantio e de colheita na
produgdo de rizomas. Foram estudadas duas épocas de plantio distintas: junho (fria e seca) e
setembro (quente e inicio das chuvas), em fun¢do de trés épocas de colheita: abril, junho e
setembro. O experimento foi conduzido, no ano agricola 59/60, em Tambai, SP. Em
Latossolo vermelho Amarelo fase arenosa, delineado em blocos ao acaso com 5 repeti¢des e
os tratamentos dispostos num esquema fatorial 2x3. A cultivar utilizada foi a SRT 3 - comum e
o plantio foi feito no espagamento de 0,8 m x 0,4 m. Os dados evidenciaram que: a) ndo houve
diferenga entre épocas de plantio; b)houve diferencas significativas para época de colheita:
produgdo de abril (6,19 t/ha) foi inferior @ de junho (11,95 t/ha) e setembro (11,94 t/ha).
Observou-se também : 1)a ocorréncia de broca pertencente ao género Coelosternus, nos
rizomas, principalmente nas épocas de colheita de junho e setembro; 2) tendéncia de aumento
no teor de fécula da primeira para a tltima época de colheita.

* Instituto Agronémico
Caixa Postal 28, 13001-970 - Campinas, SP. Brasil.
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PRIMEIRO REGISTRO DA OCORRENCIA DO “COURO DE SAPO” NA CULTURA DA
MANDIOCA NA REGIAO NORDESTE.

FUKUDA, C.*

Dentre muitas doengas causadas por virus na cultura da mandioca no mundo, destaca-se como
potencialmente importante o “couro de sapo” ainda de ocorréncia restrita no Brasil. A doenca
foi registrada pela primeira vez em 1971 na Colémbia em lavouras de mandioca localizadas no
Vale de Cauca, posteriormente varios outros relatos foram feitos sobre o virus em cultivos de
mandioca nas mais diferentes localidades. No Brasil, a primeira ocorréncia da doenga foi
detectada no Estado do Amazonas em 1992, atacando lavouras de mandioca situadas na
Varzea do Rio Solimdo no Municipio de Iranduba. Em seguida também foi registrada em terra
firme em lavouras proximas ac Municipio de Manaus. Recentemente, em levantamento
fitossanitario efetuadoe em cultivos de mandioca no Oeste da Bahia, observou-se anomalias nas
raizes de mandioca na variedade Jacobina, cujos sintomas eram similares a doenga do “couro
de sapo”. Analises do material afetado foram efetuadas utilizando métodos usualmente
aplicados para detecgdo de virus. Resultados obtidos indicaram a presenga do virus associado
a anomalias apresentadas na raiz. Testes de sorologia e de enxertia através da variedade
indicadora apresentaram respostas positivas quanto ao virus causador do “couro de sapo”,
sendo esta a primeira constatacdo da doenga na regido Nordeste. Levantamentos posteriores
efetuados na regido, mostraram que a disseminagdio do “couro de sapo”, encontra-se no
momento nos Municipios Santa Maia da Vitoria, Correntina e Sdo Felix do Coribe.

* EMBRAPA/CNPMF
C.P. 007, 44380-000, Cruz das Almas, BA.
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AVALIACAQ DE RESISTENCIA DE CULTIVARES E HIBRIDOS DE MANDIOCA A
PRODRIDAQ RADICULAR NO ESTADO DA PARAIBA, PB.

FUKUDA, _C.*; FURUDA, WM.G,; CAVALCANTI FILHO, LF; MATOS, AP,
MATTOS, P.LP.

A podnidde radicular de mandioca constitui-se come o principal fator limitante da produgio,
desta cultura no Nordeste, notadamente nos ‘Tabuleiros Costeiros’ dos Estado da Bahia,
Sergipe, Alagoas, Pernambuco, e Paraiba. Dentre varios agentes causais da podridio radicular,
destacam-se como os mais importantes a Phytophthora sp e Musarinm sp, tanto pela
acentuada redugdo de produtividade que provocam a cultura, quanto pela ampla abrangéncia
geografica, Sob condigdes favoraveis pode causar perda de produtividade que variam de 30
a70%, podendo ser totais em éareas culttvadas com variedades suscetiveis e alto potencial de
indculo. Este trabalho teve como objetivo avaliar variedades regionais e hibridos de mandioca
produzidos pelo programa de melhoramento do CNPMF para resisténcia a podridio radicular
na Paraiba. As avahiagdes foram efetuadas em condi¢des de campo em 12 variedades e 6
hibridos, onde cada parcela foi constituida de 21 plantas por gendtipo, plantadas em 3 linhas de
7 plantas no espagamento de 1,00 x 060 m. O hibrido 148-2 foi o que mais se destacou, em
termos de produtividade e resisténcia a podriddo radicular. Considerando os critérios
avaliados, sugere-se também como potencialmente viavel para serem inseridos no programa de
controle a doenga, os hibridos 128-8 46/03 e variedade Fio de Quro, por apresentarem um
grau de resisténcia e produtividade aceitavel e que pode ser contornado com maior efeciéncia
através da inclusdo de outras medidas como manejo adequado do solo € melhoria de praticas
culturais. Nas condigdes em que fot conduzido o trabalho, os resultados obtidos devem ser
considerados como preliminares tendo em vista que as observagdes foram baseadas em apenas
um ciclo da cultura.

* EMBRAPA/CNPMF
CP. 007 - CEP 44.380-000 - Cruz das Almas, BA
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CARACTERIZACAO MORFOLOGICA E AGRONOMICA DO BANCO ATIVO DE
GERMOPLASMA DE MANDIOCA DO CENTRO NACIONAL DE MANDIOCA E
FRUTICULTURA TROPICAL

FUKUDA, WM.G.*; SILVA, Sde O.; MENDES, R A,

O Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de Mandioca do Centro Nacional de Pesquisa de|.
Mandioca e Fruticultura Tropical (CNPMF), conta atualmentc com 1641 acessos oriundos de
diversas regides do pais e algumas do exterior. Tem por objetivos principais, prcsewaf e
caraterizar a maior diversidade possivel de acessos da espécie Manihor esculenta e servir de
base para programas de melhoramento genético com a cultura. No periodo entre 1977 a 1995,
foram caracterizados na sede do CNPMF, em Cruz das Almas - BA, 1166 desses acessos
com relagdo a 35 descritores morfoldgicos e agrondmicos. Cada acesso foi avaliado durante
dois anos, em parcelas de 24 plantas, 6 dteis, no espagamento de 1.0m x 1,0m, com idades
entre 8 ¢ 12 meses. Os resultados mostraram uma ampla variabilidade genética para quase
todos os caracteres avaliados ¢ permitiram identificar e selecionar gendtipos para as mais

diferentes caracteristica morfologicas € agrondmicas.

* EMBRAPA/CPNMF
C.P. 007, CEP 44380-000, Cruz das Almas - BA.
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IDENTIFICACAO DE ACESSOS DUPLICADOS DO BANDO ATIVO DE
GERMOPLASMA DE MANDIOCA DO CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE
MANDIOCA E FRUTICULTURA

FUKUDA, W.M.G* QUEIROZ, EB de; COSTA, ZMF.da

Estima-se que cerca de 20% dos acessos coletados e mantidos nas cole¢des e bancos de
germoplasma de mandioca no Brasil sdo duplicados. Essa alta taxa de duplicagdo deve-se a
grande sinonimia observada em variedades da espécie M. esculenta, onde variedades iguais
recebem denominagdes diferentes, das coletas desordenadas sem dados de passaporte e da
falta de uma caracterizagio adequada. A manutengdo de bancos de germoplasma de mandioca
¢ extremamente onerosa, principalmente sob condigdes de campo. A identificaciio de acessos
duplicados nas colegdes, além de reduzir esses gastos, oferece uma base genética mais
representativa para programas de melhoramento. Esse trabalho teve por objetivo contribuir
para a identificagdo dos acessos duplicados do Banco Ativo de Germoplasma de Mandioca do
CNPMF, Foi realizade nos anos de 1995 e 1996 utilizando-se os seguintes descritores
minimos considerados de facil identificagdo e expressdo em todos os ambientes: cor da polpa
da raiz, cor do ramo terminal, cor da pelicula da raiz, habito de ramifica¢do, cor do broto
novo, cor do cortex, cor do peciolo, cor do caule e forma do I6bulo. Com base nos dados
de caracteriza¢do, foram formados 244 grupos com 02 e 11 acessos teoricamente duplicados.
Com base nos nomes vulgares dos acessos foram formados 179 subgrupos com 02 e 14
acessos com o mesmo nome. Os acessos componentes de cada grupo foram plantados
préximos no campo, para uma recaracterizagdo e confirmagdo de sua simitaridade. Esse foi o
primeiro passo para a identicagio dos acessos duplicados no BAG do CNPMF e serviu
principalmente para descartar os acessos morfologicamente diferentes ¢ selecionar aqueles
semelhantes, sob o ponto de vista morfologico, para testes com marcadores moleculares.

* EMBRAPA/CNPMF
C.P. 007, CEP 44380-000, Cruz das Almas - BA
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ESTUDO SOBRE O USO DA MENIPUEIRA - EXTRATO LIQUIDO DAS RAIZES DE
MANDIOCA - COMO ADUBO FOLIAR.

ARAGAO, ML *: & PONTE, JI.

Estudou-se a viabilidade do aproveitamento da manipueira extrato liquido das raizes de
mandioca (Manihot esculenta) como fertilizante foliar. Neste sentido, montou-se um
experimento envolvendo o quiabeiro (Hibiscus esculentus) como planta teste. Usando a
manipueira nas diluigoes 1:4, 1:6, 1:8 e 1:10, mediante seis pulveriza¢des a intervalos
semanais, obteve-se produgio (ndmero e peso totais de frutos) estatisticamente superior a
testemunha (pulverizagdes com agua), bem assim aquela obtida com a utilizagdo do adubo

foliar comercial usado como referencial de afericio nutricional.

* UFC/Centro de Ciéncias Agrarias
CP. 12168, CEP 60356-001 - Fortaleza-CE

B
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DIVULGACAO E TREINAMENTO EM PROCESSOS DE PRODUCAO DE PRODUTOS
A BASE DA PLANTA DE MANDIOCA.

FERREIRA, D.T.L *, KFFURIM V.VR  SILVA, JLB.

As propriedades agricolas da regido de Medianeira, Pr caracterizam-se por serem de
pequeno e médio porte, tendo como subsisténcia a criagiio de gado leiteiro e culturas como
mandioca, soja, trigo e milho. Apesar dos agricultores saberem cultivar a mandioca,
desconhecem as possibilidades de utilizagio dessa planta como fonte de energia e proteina
tanto  para alimentagio humana como animal. Nessa regiio as propriedades estdo
organizadas em comunidades rurais que possuem uma estrutura basica como salio de festa,
igreja, campo de futebol. O objetivo deste trabalho é divulgar e treinar as pessoas destas
comunidades nos processos de produgdo de produtos a base de mandioca. Na primeira fase
do trabalho foi escolhida a comunidade de Santa Terezinha, localizada no municipio de
Medianeira Pr, onde foi realizado o treinamento das mulheres na elaboracio de pratos
culinarios a base de mandioca. Os agricultores foram treinados quanto a produgio de raspa
de mandioca seca ao sol para a alimentagio animal e de farinha de raspa para alimentagio
humana, fécula, polvilho doce e azedo, feno e aspectos do cultivo da mandioca. Foram feitos
trés stlos, sendo um da parte aérea, outro da raiz e o terceiro, da mistura parte aérea e raiz.
A producdo destes silos serd analisada em laboratério com o objetivo de mostrar  aos
agricultores as qualidades da silagem para formulagiio de ra¢des a serem dadas para as vacas
leiteiras, com acompanhamento em relagio a produgio de leite  Foram apresentadas
também, plantas de secadores artificiais de alvenaria para serem analisados quanto a
possibilidade de constru¢io de um secador comunitario, com a finalidade de secagem da raiz
e parte aérea além de outros produtos.

* CEFET/PR
Av. Brasil, 4232 - Medianeira PR - CEP 85884-000
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DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO DA CULTURA DA MANDIOCA (Manihotesculenta
Cratz) NO ESTADO DE PERNAMBUCO.

SILVA, AD.A.*; CAMPOS, IM.P_; SANTOS, E.O; GALINDO, F AT,

Em Pernambuco, a cultura da mandioca ocupa a segunda posicio em importincia econdmica, ,
€ a primeira no aspecto social. Tem posigio destacada como fonte de alimento basico rico em i
carboidratos para as populagdes de baixa renda, tanto rural como urbano e fundamental
participa¢do na alimentagdo animal em algumas regides do Estado.

Possui também um inestimavel potencial para exploragses agroindustrial, inclusive como fonte |
para produgio de alcool hidratado, raspa de mandioca seca ao sol, pelleto, amido e
principalmente na industria e nos setores da quimica fina. Por outro lado, sendo os agricultores
0 publico-meta da pesquisa e da extensio o conhecimento e a compreensio de seus problemas | |
¢ limitagdes de produgdo sdo fatores fundamentais para se obter as respostas relacionadas ao|
nivel de tecnologia de produgio as condigdes ambientais e aos problemas fitossanitarios.

Para concretizar esse objetivo foi realizado um diagnostico participativo sobre os problemas
fitossanitarios da cultura da mandioca, visando a implantagio de ensaios em pesquisa
participativa envolvendo pesquisa, extensio e produtor de mandioca.

* TAP. Av. Gal San Martim, 1371 CEP 50761-000
Bonji - Recife - PE.
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GENETIC VARIATION IN GREAT YAM CULTIVARS (Dioscores alata L.)

LEBOT, V.*

Morpho-agronomic variation was studied for 131 cultivars originating from New Caledonia
using 31 morphological descriptors. Four polymorphic enzyme systems (MDH, PGI, 6-PGD
and SKDH) revealed 27 zymotypes, each uniquely characterized by the presence or absence of
27 electromorphs. No correlations and agreement could be found between morphological
patterns(petiole colour, lamina shape, tuber fresh pigmentation, tuber shape) and banding
patterns, Multivariable analyses of the Isozyme data did not differentiate morphotypes groups
and did not reveal patterns of association within groups. The data obtained would suggest that
many New Caledonian cultivars are the result of somatic mutations. 138 cultivars were
subsequently introduced i vifro from than Caribbean, South America, Africa and Asla and
their isozyme variation was studied using the same enzyme systems. Overall, 66 distinct
zymotypes were identified but no correlations could be found between zymotypes and
geographical origins. Multivariate analyses of the Isozyme data indicated that cultivars
constitued a continuum of clusters rather that well differentiated groups. Dioscorea alata
cultivars appear to have a narrow genetic base and were most likely distributed throught the
world as clones unable to reproduce sexually. The species is believed to be derived from
human selection of forms a common origin.

* CIRAD-CA
BP 6, Pouembout, 98825 - New Caledonia.
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VALOR NUTRICIONAL DEL ENSILAJE DE RAICES NO COMERCIALES Y FOLLAJE
DE CAMOTE (I: SILOS DE LABORATORIQ)

GOMEZ, C.*, SANCHES, H.,; QUESADA E.

Se evalud en condiones de laboratorio la conservacion bajo forma de ensilaje del follaje y raiz
no comercial de camote. Para ello 4 proporciones (100/0, 64/36, 36/64 y 0/1000 de follaje y
raiz y dos niveles de inclusion de urea ( 0 y 1% de la Materia Seca) fueron ensilados durante
60 dias. El follaje en base seca tuvo 10.38% Proteina Cruda, 19,1% Fibra Cruda y 91,2% de
Materia Organica mientras que las raices un 8.1% Proteina Cruda, 4,1% Fibra y 92,4%
Materia Organica. El mayor volumen de efluentes se generd en los ensilados com 100% de
raiz. El pH vari6 entre 3,3 a 4,9 y la concentracion de amoniaco fue minima (0,1 a 1,4% de
Materia Seca) en dichos ensilados. No se presenta variacion significatica en la composicién
quimica del ensilado respecto al material original,

Ademas, adecuados valores de degradabilidad ruminal 48 horas de incubacion), de Materia
Organica (70-97%) y Proteina Cruda (54-97%) se encontraron en todas las combinaciones,

mejorando significativamente a mayor proporcion de raiz y trea incluidos.

El follaje y raiz de camote tienen bueno aptitud para ser ensilados mostrando un buen perfil
nuticional para la alimentacion de ruminantes.

*Universidade Nacional Agraria La Molina Centro Inernactoanal de La Papa (CIP)
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“VALOR NUTRICIONAL DEL ENSILAJE DE RAICES NO COMERCIALES Y FOLLAJE
DE CAMOTE (II: Alimentacion de Vacas Lecheras)”

SANCHES, H.; QUESADA, E.; GUTIERREZ, W.y GOMEZ_C_*

Se evaluola utilizacion del ensilaje de follaje y raiz no comercial de camote en la alimentacién
de vacas lecheras. Para esto se ensilopor 60 dias follaje y raiz no comercial en una proporcion
75:25 de peso fresco para cada componente respectivamente. El adecuado pH del silaje
(4.41), las caracteristicas organolepticas generales y su bajo contenido de material deteriorado
indicaron una buena catidad del mismo. El silaje tuvo la composicion quimica siguiente em
base seca: Proteina Cruda 7.8%, Extracto Etereo 1.9%, Fibra Cruda 27.7% y Materia
Organica 85%. Assimismo la buena degradabilidad ruminal (54%) de su Materia Organica a
las 48 horas de incubacién en el rumen indican adecuado valor nutricional para vacas lecheras.

Se suministré adicionalmente a un alimento basal, 12 Kg de Materia Seca por vaca
diariamente, esto en reemplazo de heno de alfalfa y onjo de cerveceria de semejante valor
| nutricional estimado. No se observo diferencias en consumo de alimento, produccion de leche
o su contenido de grasa entre estos dos grupos experimentales. El camote es una alternativa
razonable para su utilizacién en vacas lecheras.

* Universidad Nacional Agraria La Molina - Centro Internacional de La Papa (CIP)
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EFEITO DE EPOCA DE CORTE NO TEOR DE PROTEINA NA PARTE AEREA DA
MANDIOCA

FERREIRA FILHO, J.R.*

Foram determinados os teores de proteina, no tergo superior, limpo, peciolo e haste da parte
aérea da cultivar de mandioca ‘Cigana Preta’ em amostras colhidas aos 4,6,8, 10 e 12 meses
apos e emergéncia, objetivando selecionar melhores épocas para utilizagdo da parte aérea. A
analise de varidncia para os teores de proteina no tergo superior, € no limbo nio foi
significativa, constando-se através da comparagio das médias pelo teste de Tukey, ndo ter
havido diferenca estatistica entre os diferentes tratamentos: para o ter¢o superior os niveis de
proteina ficaram em torno de 22% enquanto no limbo alcangou uma média de 28,65% . Com
relagdo aos teores de proteina na haste e no peciolo, o tratamento que corresponde a corte aos
seis meses, diferiu estatisticamente dos demais, constatando-se sua superioridade, na haste
alcangou o nivel de 13,55% e no peciolo 11,64%. Considerando-se os teores de proteina nas
diferentes porgdes da parte aérea da mandioca (limbo, haste, peciolo € tergo superior),
observou-se uma correlagdo negativa dos mesmos com os percentuais de matéria seca no
limbo, haste e peciolo. Verificou-se correlagio alta e positiva entre: o teor de proteina no
limbo e o teor de proteina na haste; o teor de proteina na haste e a percentagem de matéria
seca na haste e no peciolo: o teor de proteina no peciolo e a percentagem de matéria seca no
peciolo.

* EBDA/CNPMF
C.P. 007, CEP 44.380-000 - Cruz das Almas - BA.
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PROFISMA: UM PRODUTO GLOBAL PARA O MANEJO INTEGRADO
SUSTENTAVEL DA CULTURA DA MANDIOCA

MATOS . AP * LAPOINTE, S.; FUKUDA, C.; CERQUEIRA, JH A. OSPINA, B.

O projeto “Protegio Fitossanitaria Sustentavel da Mandioca na América Latina e Africa: um

enfoque conservacionista” (PROFISMA), implantado no Brasii e Colombia, na América do ._;
Sul, e no Benin, Gana, Nigéria e Republica dos Camardes, na Africa, financiado pelo 2

Programa da Nag¢Oes Unidas pelo Desenvolvimento, tem como objetivos desenvolver, testar,
adaptar e difundir tecnologias sustentaveis de protecdo fitossanitaria da mandioca. No Brasil,| 1
liderado pelo Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura Tropical, o projeto tem| i
atuacdo nos Estados de Alagoas, Amapa, Bahia, Ceara, Para, Paraiba, Pernambuco,
Sergipe e no Distrito Federal, em colaboragio com Intitui¢des de Pesquisa, Ensino e
Extensdo. Consoante com seus objetivos, o PROFISMA realizou diagnosticos participativos
associados aos problemas fitossanitarios da mandioca nas principais regides produtoras do
Nordeste e, mediante técnicas de pesquisa participativa, tem possibilitado a geragdo e/ou
difusio de tecnologias sustentaveis capazes de minimizar os problemas identificados.
Resultados concretos do PROFISMA no Brasil, dentre outros, sdo: capacitagio de técnicos
em métodos de pesquisa participativa, implantagdo de Comités de Pesquisa Agricola Local
onde produtores, extensionistas ¢ pesquisadores integram, de modo participativo, nas etapas
da gera¢do de tecnelogia, controle bielégico da cochonilha e do 4caro verde da mandioca;
identificagdo/difusdo de material resistente/tolerante ao superbrotamento ou a podriddo
radicular, em colaboragdo com o projcto “Desenvolvimento de Germoplasma” financiado pelo
Fundo Internacional para o Desenvolvimenio da Agricultura; coleta e remessa de inimigos
naturais de pragas para a Africa. Na Colombia, sob a lideranga do Centro Internacional de
Agricultura, as atividades se concentram em estudos basicos de pragas e doengas, e envio de
inimigos naturais para o Brasil ¢ Africa.

* EMBRAPA-CNPMF
Cruz das Almas, BA CP. 007 CEP 44380-000
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A CADEIA PRODUTIVA DA MANDIOCA NO ESTADO DE PERNAMBUCO

LOPES, GM.B.¥* MELQ, J.N.De; WANDERLEY, M.de B.. CESAR_ F..
GALLINDO, F AT,

A mandioca € cultivada em todos os municipios pernambucanos sendo representativa no
Agreste, em propriedades de até 6 ha. Em Pernanbuco, se verifica uma reducio da area
plantada, consequéncia da baixa capacidade de retorno econdémico da cultura A margem
bruta € negativa quando se remunera o trabalho da familia. No entanto, a producdo de dois a
trés sacos (50 Kg) de farinha/semana garante “renda” para a familia. Em fevereiro/96, o preco
pago ao mandiocultor era R$ 10,00/50Kg e, para o consumidor, R$ 20,00/50Kg. A margem
de lucro dos instermediarios (geralmente de 2 a 3) fica em 20%. Esta havendo redugdo do
consumo de farinha pela populagio urbana. Escassez de maniva-semente, preco baixo da
farinha e falta de alternativas de comercializagio sio as principais limitagdes. Como
oportunidades vislumbram-se variedades precoces ¢ mais produtivas, incentivo ao uso do
mexedor elétrico, do forno com fundo metalico e instalagio de fabrica de ragio para animais.
A continuar a realidade vigente para o negécio agricola mandioca, a tendéncia para os
proximos 5 anos, com a importagdo de cereais mais baratos dos paises do mercosul e do
centro-oeste brasileiro, € de piorar a situagdo da produgio de farinha em Pernanbuco e no
Nordeste do Brasil.

* Empresa Pernanbucana de Pesquisa Agropecudria - IPA.
Av. Gal. San Martin 1371, Bonji, Recife - PE CEP 50761-000
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PRODI:TCAO DE RAiZE_-S E TUBERCULOS DE YACON (Polymnia sonchifolia) EM
FUNCAO DA ADUBACAQO NITROGENADA EM COBERTURA.

VILHENA. SM.C *, CAMARA, F.L A,

O yacon € uma especie de clima tropical de altitude, apresentando grande potencial como
planta medicinal e dietética. Apesar disso os estudos agrondmicos com esta espécie sio
escassos. Neste trabalho utilizaram-se trés niveis de nitrogénio em uma, duas e trés
aplicagdes em cobertura, com o objetivo de avaliar o incremento na produg¢io de raizes e
tubérculos em funcio do maior desenvolvimento vegetativo. A pesquisa foi desenvolvida
no pomar do Departamento de Horticultura da FCA-Botucatu, em delineamento de blocos
a0 acaso, com quatro repeti¢des. Os dados obtidos indicaram que ndc houve diferenga
estatistica entre os niveis de nitrogénio, apesar de existir uma tendéncia de maior produgio
de raizes, quando se parcelou as dosagens cm cada nivel. A dosagem mais baixa de
nitrogénio (20 kg/ha), promoveu um aumento médio de 32% do peso de raizes com relagio
a testemunha (sem nitrogénio). Em relagio ao peso de tubérculos, os efeitos foram
similares aqueles encontrados em raizes, sendo apenas mais patente o incremento quando

utilizaram-se trés parcelamentos em relagdo a aplicagio Gnica e em duas parcelas.

* FCA/UNESP
CP 237 - Botucatu SP - CEP 18603-970
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TEORES DE AMIDO, ACUCARES TOTAIS E PROTEINA DE YACON (Polymmia
sonchifolia), EM FUNCAO DA CURA AO SOL E DO ARMAZENAMENTO A
TEMPERATURA AMBIENTE.

VILHENA, SM.C.* & CAMARA_F L A.

O yacon € uma espécie de Asteraceae que apresenta raizes tuberosas, utilizadas na medicina
popular, para baixar a taxa de glicose e colesterol do sangue. Essas raizes armazenam
frutanos (polimeros de frutose) como carboidratos de reserva, os quais sdo utilizados na
indistria de produtos dietéticos. As técnicas de pos-colheita utilizadas na conservagio
dessas raizes sdo fator limitante em seu manejo, pois ocorrem alteragdes nos teores de
substancias que sdo responsaveis pela agio terapéutica. O objetivo desse trabalho foi avaliar
os teores de amido, proteina e agucares totais em fungdio da cura ao sol, e do
armazenamento a temperatura ambiente. Para tanto, foram utilizadas trés repetigdes de 1,5
kg de raizes cada, submetidas a 1,2,4.6 e 8 dias de exposi¢io ao sol, associados com 1,2,4.6
e 8 dias de armazenamento a temperatura ambiente, formando um fatorial 5x5x3, em
delineamento inteiramente casualizado. Os resultados mostram alteragdes nos teores de
amido, agUcares totais e proteina (em % da matéria seca), sendo mais pronunciado o efeito
da cura ao sol do que o efeito dos dias de armazenamento. Os valores de agucares totais,
foram reduzidos com o aumento dos dias de exposigdo ao sol, e os de amido,

incrementados. Nao houve interagio entre as variaveis.

* FCA/UNESP
CP 237 - Botucatu SP - CEP 18603-970
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TEORES DE AMIDO, PROTEINA E AGUCARES TOTAIS DE YACON (Polymnia
sonchifolia), EM FUNCAO DA CURA AO SOL E DO ARMAZENAMENTO A 4°C.

VILHENA. SM.C.*, CAMARA, FLA.

O yacon (Polymnia sonchifolia), pertence a familia Asteraceae e suas raizes tuberosas sdo
utilizadas na medicina popular para o tratamento de diabetes e como anti-colesterol. Além
disso, apresenta frutanos (polimeros de frutose) como carboidratos de reserva, utilizados na
indGstria de produtos dietéticos. As técnicas de pds-colheita utilizadas na conservagéo
dessas raizes, sio fator limitante no seu manejo, pois podem ocorrer alteragdes nos teores de
substancias que sio responsaveis pela agdo terapéutica. O objetivo desse trabalho, foi
avaliar os teores de amido, proteina e agucares totais em fungdo da cura ao sol, e do
armazenamento a 4°C. Para tanto, foram utilizadas trés repeti¢cdes de 1,5 kg de raizes cada,
submetidas a 1,2,4.6 e 8 dias de exposigio ao sol, associados com 0,5,10,20 e 40 dias de
armazenamento em camara a 4°C, formando um fatorial 5x5x3, em delineamento
inteiramente casualizado. Os resultados mostraram alteragdes nos teores de amido, agucares
totais e proteina (em % da matéria seca), sendo mais pronunciado o efeito da cura ao sol do
que o efeito dos dias de armazenamento. Os valores de agucares totais, foram reduzidos
com o aumento dos dias de exposi¢io ao sol, e os de amido, incrementados. Nido houve

interagdo entre as variaveis.

* FCA/UNESP
CP 237 - Botucatu SP - CEP 18603-970
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OCORRENCIA DE BROCA DAS HASTES NA CULTURA DA MANDIOCA N
ESTADO DO TOCANTINS

GONCALVES , P.R.*; DIDONET, J.

A cultura da mandioca no Estado do Tocantins apresenta varios [imitantes que levam a st
produtividade abaixo de 10 ton/ha. Dentre estes fatores que ocorrem regularmente o
mandiocal, a praga que vem causando maiores prejuizos na microregiio do Projeto d
Assentamento Penha € a broca das hastes, Coleobroca Coleostemus sp e a Lepibro
Chilomina sp. Segundo relato de agricultores e avaliagdes de campo encontrou-se perdas
100%. Encontrou-se também as brocas das hastes nos municipios de Gurupi, Paraiso
Tocantins, Palmas e Rio do Sono, porém sem indicagdo de dano. Os sintomas s
diferenciados das coleobrocas para as lepibrocas. As coleobrocas apresentam manch
necroticas pretas principalmente na base da haste principal, murcha seguida de queda d
plantas e despreenchimento da casca das hastes. Ao retirar a casca dos ramos visualizam-se
larvas alimentando-se da parte interna da haste. Ji a lepibroca apresenta murcha seguida
queda das plantas, e pequenc orificio na haste principal coberto por fios e com excrementos
Nas raizes os sintomas para as duas brocas sio o0s mesmos, a casca torna-se grosseira, :
parénquima de reserva quando cortado apresenta pontuagdes enferrujadas.  Segund
informagdes dos produtores, além da queda do rendimento de raizes, o ataque ainda baixa -
quahidade da farinha. No periodo chuvoso {(de¢ novembro a maio), as plantas estio em instensl-I
atividade vegetativa e muitas atacadas anteriormente estdo brotando. Observa-se clarament
na planta os antigos ramos secos (atacados) os novos crescendo. A partir do inicio da époc
seca, de maio a setembro, quando as plantas diminuem sua atividade vegetativa iniciam-se o
sintomas descritos anteriormente. Como os produtores utilizam varias cultivares, observou-st
a preferéncia das brocas por uma cultivar em especial, denominada Enrica-Homem, cultival
regional com finalidade de industria (mandioca brava). O ataque ocorreu em praticamentt
todas as cultivares, porém os maiores danos estavam na cultivar citada. Torna-se important:
identificar as regides onde o ataque das brocas esta causando danos econdmicos, € nesta
localidades recomendar a eliminagio das cultivares preferidas, e queima dos restos culturai:
que porventura possam ficar na lavoura.

* Universidade do Tocantins-UNITINS/Centro Universitario de Gurupi - CEUG
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PERSPECTIVES AND LIMITATIONS GF CASSAVA SECTOR IN THE WORLD

MANEEPUN, S *

The growth of the world starch market was quite fast from 15.1 milion tones in 1980 to 33.7
milion tones in 1993. Of that quantity, maize starch represented the highest percentage of
about 77% or 26 milion tones and cassava starch was the second highest of about 11% or 3.7
milion tones. Various sectors where uses starch can be classified into 56% sugar industry,
11% in ethanol production, 8% in food , 4% in nonfood, 2% in textile and 5% in corrugated
board. However, starch consumption strongly related to GNP growth. Cassava production is
fast growth in Thailand, Indonesia and growth potential in South America. Cassava starch has
preferences and competitive cost price. The strong points of cassava starch in foodstuffs
known as bland, noncereal flavor that appeals to the food industry and is very useful in the| -
products where off-flavors are problems. No residual proteinaceous material or oil like wheat
and corn starch, Various characteristics important of funcional properties and typical food
applications of cassava starch have preferences in food, certain adhesives, paper coating, textile
sizing and a lot of specialties. Cassava flour/starch has been used for substituting other starch
in several food products and well accepted in marketplace. The chemical and microbial
processes of cassava starch have been developed as ingredients in food industries. Research
needs to develop functionalities of cassava starch for pharmaceutical industry. The future
development for large applications of cassava starch still has potential in biodegradable plastic,
thermoplastic starch, biopolymers, paper and low caloric food products.

* Institute of Food Research and Product Development, Kasetsart University
P.O. Box 1043 Kasetsart, Bangkok 10903, Thailand.
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PROPOSTA DE UMA BEBIDA AMILACEA ACIDULADA OBTIDA DE FECULA DE
MANDIOCA GOMIFICADA E LEITE EM PO,

LEITE, DMP.*, CEREDA, MP, CATANEO, A, GOMES, M.LF.V., CHUZEL, G.,
FERRAZ, M.V,

Uma das mais importantes caracteristicas da mandioca como matéria-prima industrial € ser
fonte de amido e seus derivados. A legislagio brasileira diferencia amido e fécula, sendo esta
ultima obtida por extragdo a partir de raizes e tubérculos. A fécula é considerada substincia
nobre da raiz de mandioca, com a qual se obtém varios produtos de uso industrial e alimentar.
Além das aplicagBes ja classicas para a fécula de mandioca, pesquisas tém sido feitas no
sentido de desenvolver novos produtos. O objetivo deste trabalho foi a obtengdo, a partir da
fécula, de um alimento mais rico do ponto de vista nutricional, com baixo teor de lactose e
caracteristicas organolépticas agradaveis, produzido com baixo custo. Para tanto, com base em
trabalho desenvolvido na Universidade de Buenos Aires - Argentina, desenvolveu-se uma
bebida acidulada, obtida através da mistura de 6% de fécula de mandioca e 3% de leite em po
completada a 100% com agua. Essa formulagio foi levada a banho-maria com agitagdo a uma
temperatura de 85 °C por 20 minutos para gomifica¢do da fécula. Em seguida, foi inoculada
com cultura mista, tradicionalmente usada para iogurtes, composta de (Lactobacillus
delbrueckii ssp bulgaricus e Streptococcus salivarius ssp thermophilus), e levada a estufa a 45
°C por aproximadamente 3 horas. O produto apresentou textura e consisténcia desejaveis e
obteve-se um sabor bastante agradavel com a adigéo de aglicar e extrato de horteld. Foi feita a
caracterizagio da matéria-prima (fécula e leite em pd) através de analises microbianas,
composi¢do centesimal (umidade, cinzas, proteinas, carboidrato, matéria graxa) e
determinagdes de acidez ¢ pH. Sero desenvolvidos, ainda, a caracteriza¢do da bebida
acidulada desenvolvida e analise sensorial.

* CERAT/UNESP
CP 237 - Botucatu - SP - CEP 196038-970
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AMELIO}}ATION QUALITATIVE DES PRODUITS DU MANIOC: CONSERVATION
DE LA PATE DE MANIOC-EGOUTTEE, PETRIE ET PRECUITE

ETIENNE, A.*

Le manioc, aliment de base au Congo est généralement transformé de maniére traditionnelle.

Au cours de la transformation, les produits semi-finis (racines rouies, pites défibrée ct pétrie),| 4

sont souvent conserves pendant une durée n’excédant pas 5 jours. Cependant, la pate précuite
est transformée aussitot et n’a jamais €té conservée, Agricongo qui étudie le procédé
traditionnel, en mettant au point le procédé mécanique de fabrication de chikwangue, a
constat€ qu’it est possible de conserver cette pate pendant plus de 7 jours. Les opérations de
rouissage, pétrissage, précuisson et emballage/cuisson ont été exécutées de telle sorte que les
chikwangues obtenues proviennent des pates conservées pendant 0, 2, 7 et 14 jours, et que la
cuisson de ces chikwangues se fasse simultanément et ce, de fagon standard. Les observations
faites du premier au dernier jour de la conservation montrent la présence d’une microflore sur
les pates. Les chikwangues de pates conservées ont été¢ comparées a celles des pétes non
conservées, les résultats des tests de degustation ont montré que les chikwangues de pates
conservées ont €té mieux appréciées. La conservation de la pite a non seulement un effet
bénéfique organoleptiquement, mais elle permet aussi d’obtenir un produit capable d’étre
vendu dans les marchés comme les autres produits et derivés du manioc.

* AGRICONGO Institut de pays AGRISUD
B.P. 14574 Brazzaville Congo.
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ESTRUTURAS SECRETORAS DE ORGAOS VEGETATIVOS DE YACON (POLYMNIA
SONCHIFOLIA - ASTERACEAE).

DIP, M.R.*, MACHADO, MR.. OLIVEIRA, DM.T.

O yacon, planta herbacea originaria dos Andes, tem sido introduzido em diversos paises devido
ao seu potencial alimenticio, forrageiro e, principalmente, como substrato para produgio de
frutano. Embora estudos sobre a espécie estejam em andamento em diversos paises, pouco se
conhece a respeito da morfologia desta planta. O presente trabalho teve por objetivos a
localizacio e descrigio das estruturas secretoras ocorrentes nos orgdos vegetativos do yacon.
Para tanto, amostras coletadas desses orgaos foram preparadas segundo as técnicas usuais em
anatomia ¢ ultra-estrutura vegetais. Foram localizadas as seguintes estruturas secretoras:
tricomas secretores no caule e folhas, idioblastos contendo substancias variadas em todos os
brgdos vegetativos, canais secretores nas folhas e raizes, tanto jovens quanto tuberosas, €

hidatodios, na lamina foliar e ala do peciolo.

* IB/UNESP - Dpto Botanica
CP 510 - Botucatu-SP - CEP 18618-000
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AVALIACAO E SELEQAO PREMILINAR DE CULTIVARES E CLONES DE
MANDIOCA PARA INDUSTRIA EM CAMPO GRANDE, MS.

ZATARIM, M.*; OTSUBO, A.A.; DUBOC, E.; DAINEZI, 1..C.; CARVALHO de A,

Objetivando selecionar materiais com caracteristicas produtivas superiores, avaliou-se
variedades e clones de mandioca para industria para atender a demanda do Estado de Mato
Grosso do Sul, que vem crescendo significativamente com a implantagio de agro-industrias.
O experimento foi instalado em Campo Grande, em outubro de 1994, na latitude de 20° 27’8,
longitude de 54" 37°W, altitude média de 530 metros, clima Gmido a sub-umido, segundo
Koppen. O delineamento experimental de blocos ao acaso com 3 repetigdes. A adubacio de
plantio foi de 80 Kg/ha de P,0s, 60 Kg/ha de K,O e 20 Kg/ha de Sulfato de Zinco. Foram
avaliados 23 materias: TAC 12-829, Ipé, Iracema, Sonora ¢ os Clones 1, 3,4, 5,6, 7, 9, 134,
149, 196, 223, 226, 302, 384, 387, EAB-81, EAB-653 ¢ EAB-670. A colheita ocorreu em
maio de 1996, 17 meses apos o plantio. Concluiu-se: o stand médio ficou em 18,9 plantas,
com 95,4% de brotagéio das manivas, que demonstra boas condigdes de sanidade e qualidade
de todos os materiais no plantio. Com relagio a altura de planta destacou-se o Clone 7 (3,10
m) com o melhor desempenho e o Clone 223 (1,80 m) com a menor altura. Os clones 302 ¢
EAB-670 com 2,7 hastes por plantas por planta diferiram apenas do Clone 384 com 1.6 hastes.
A produgio de rama apresentou pequena correlagio com altura de planta (r = 56% ao nivel de
1% de significincia). Com relago a produtividade de raizes destacaram-se a cultivar IAC 12-
829 e o Clone I com 53,8 e 44,1 t/ha, respectivamente, que diferiram entre si e os demais.
Com excegdo dos Clones 4 (17,2 t/ha), 196 (13,0 t/ha) e 149 (10,3 t/ha) todos os demais
superaram a média do Estado que € de 18,0 t/ha.

* EMPAER
odovia MS 080, Km 10, C.P. 472, 79114-000 Campo Grande, MS




I CLART N" 127 Area Fitotecnia
IX CBM

EFEITO DO UUSO DE RAMAS SADIAS NA PRODUTIVIDADE DE BATATA-DOCE CVS.
COQUINHO E PRINCESA.

SILVA, J.B.C *, LOPES, CA DUSI AN

Um ensaio de campo foi comduzido no CNPH, visando comparar o desempenho de plantas
originadas de ramas sadias, advindas da propagagio de material submetido & termoterapia ¢
cultura de meristema “‘in vitro” e plantas obtidas de ramas comuns (de produtor). O uso de ramas
sadias resultou em aumento de 86,3 % na produgdo de raizes comerciais, sendo 39 % para a
cultivar Princesa e 257 % para Coquinho. A porcentagem de sobreviveéncia das plantas, a
produgiio comercial e total ndo apresentaram diferengas significativas entre as cultivares quando
se utilizaram ramas sadias, enquanto que houveram grandes diferengas quando foram utilizadas
ramas comuns. A baixa sobrevivéncia das plantas da cv. Coquinho indica uma rapida reinfestagédo

em campo, implicando na necessidade de renovagdo mais frequente de ramas-semente sadias.

* CNPH/EMBRAPA
CP 218 CEP 70.359.970 Brasilia DF
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1S POLYMNIA SILPHIOIDES VAR, PERENNIS A WILD ANCESTOR OF YACON (2.
sonchifolia Poepp. & endl.)

GRAU, A. * SLANIS, A

The yacon (P. sonchifolia) is an edible tuberous species domesticated by the Andean
inhabitants before the Spanish invasion of America. P. sonchifolia is propagated clonaly and
apparently it is unable to produce fertile seeds. No wild yacon populations ar known and no
wild species has been identified as a yacon ancestor yet. . machrochypa and P. connaia have
been dismissed as probable yacon ancestors by Zardini (1991), who indicated that both differ
from P. sonchifolia because they lack storage organs and show a different structure of the
flowerheads. P. connata, P. macrocypha and P. silphioides are considered synonyms by the
only comprehensive treatment of the genus (Wells, 1965). This treatment has not been
followed by more recent authors, suggesting that the systematic position of these taxa and their
relationship with P. sonchifolia needs 10 be revised. Here we present evidence indicating that

P. silphioides var. perennis is closely related to P. sornchifolia.

* Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Tucuman
CC 34, 4107 - Yerba Buena, Tucuman, Argentina.
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COMPOSICAO DAS RAIZES DE MANDIOCA DAS CULTIVARES DE USO
INDUSTRIAL DO ESTADO DE SAQC PAULO COM UM E DOIS CICLOS
VEGETATIVO'

SARMENTO, §. B. S. *; CEREDA, M. P.; PENTEADO, M.V. C.; CHUZEL, G,

O melhor periodo para a colheita de raizes de uso industrial foi definido com base em
pesquisas sobre produtividade agricola e teor de matéria seca das mesmas e coincide com os
meses do repouso vegetativo da planta (de maio a agosto para esta regifo). O objetivo deste
estudo foi o de obter informagdes a respeito da composigio quimica das raizes do 10° ao 24°
més do ciclo das cultivares Branca de Santa Catarina, Mico, Fibra e 1AC12-829,
recomendadas para uso industrial no estado de S. Paulo. O delineamento estatistico foi o de
parcelas subdivididas, inteiramente ao acaso. As raizes colhidas em Campinas (SP) foram
pesadas, contadas e analisadas. O teor médio de matéria seca das raizes apresentou reducfo a
partir do 10° més até o 16°, seguida de elevagdo. O teor médio de fécula das cultivares no
periodo foi de 33%, com perfii semelhante ao do teor de matéria seca. O declinio do teor de
fécula no periodo que se segue ao 1° repouso da planta, entretanto, nio foi acentuado como
o citado pela literatura para os estados do sul do pais, talvez como caracteristica das
cultivares selecionadas ou pelas condigdes climaticas da regido. Nas condigdes do estudo,
podemos concluir que os teores médios de fécula, apesar das oscilagdes, ndo estiveram
abaixo de 30% em nenhuma das colheitas, o que garante um rendimento industrial adequado.
A redugiio dos demais componentes das raizes com o tempo € de interesse no processo de
extragio da fécula, pois facilita sua purificagio. Destes componentes, a proteina diminuiu
com o tempo e os demais, fibra, cinzas e gordura, permaneceram praticamente constantes.
Quanto a produgdo de raizes, entretanto, apesar do estudo nfio ter se desenvolvido nos
moldes a determinar a produtividade média agricola, observou-se um aumento significativo
da produgio experimental com o tempo.

* ESALQ/USP
CP 09 - Piracicaba - SP - CEP 13418-900
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UTILIZACAO DE PELICULA DE FECU}A DE MANDIOCA COMO ALTERNATIVA A
CERA COMERCIAL NA CONSERVACAO POS-COLHEITA DE FRUTOS DE GOIABA
(Psidium guajava)

OLIVEIRA, M.A*; CEREDA, M P,

No Brasil, muito se perde da produgdo agricola durante o armazenamento na fase pos-colheita.
Com o intuito de estabelecer as condigdes necessarias para prolongar a vida pés-colheita de frutos
de goiabas, visando a exporta¢do via aérea sob armazenamento a temperatura ambiente em
bandejas plasticas, conduziu-se o presente trabalho. Os frutos foram colhidos manualmente dia
01/06/95. Foram selecionados os 92 mais uniformes, sendo que para cada tratamento foram
mantidos 5 frutos para acompanhamento diario (grupo controle-para analise de perda de massa,
cor, respiragiio) e 18 frutos reservados para anélises destrutivas, realizadas de 4 em 4 dias (grupo
destrutivo-para andlise de textura, solidos soluveis totais, acidez total titulavel, pH, aglcares
redutores e vitamina C). Aos frutos foram aplicados 4 tratamentos: testemunha, cera sta-fresh
(1:1), pelicula de fécula (1%}, pelicula de fécula (2%). Os frutos da testemunha mantiveram-se em
condigdes Gtimas para consumo até 6° dia de armazenamento. O tratamento com a cera sta-fresh
proporcionou uma menor perda de massa nos frutos em relagio aos demais tratamentos, sendo
que os frutos mantiveram-se em condigdes Otimas para o consumo até o 16° dia de
armazenamento. Porém o atributo limitante para consumo foi o aparescimento de podridaes,
principalmente antracnose. O inconveniente desta concentragio foi uma diminuigiio nos teores de
solidos soliveis totais e de agtcares redutores dos frutos a partir do 8° dia de armazenamento. Os
frutos tratados com pelicula de fécula de mandioca apresentaram diminuicdo na perda de massa
em relagdo aos da testemunha, e mantiveram-se em condi¢des dtimas para consumo, até o 8’ ¢ ¢°
dia de armazenamento respectivamente fécula (1%) e (2%). Nos tratamentos com cera sta-fresh e
com peliculas de fécula foram observados menores valores de taxa respiratoria nos fiutos em
relagdo ao tratamento testemunha. A utilizagdo de peliculas de fécula em substituicio a ceras
comerciais ¢ vidvel, sendo necessario ajustes e estudos de formulagdes com intuito de diminuir
ainda mais a perda de massa nos frutos.

* CERAT/UNESP
CP 237 - Botucatu - SP - CEP 18603-970
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Pelicula de fécula de mandioca na conservagio Pos-colheita de limdo Siciliano (Citrus limon
(Burn) ) desverdecido.

HENRIQUE, C.M *; CEREDA, M.P.

A politica global para alimentos € de consumo cada vez mator de produtos naturais. Neste
caso, o uso de peliculas btodegradaveis comestiveis € bastante interessante, ainda mais para
frutos destinados 4 exportagido, o uso de peliculas de amido na substituigio de ceras na
conservagdo pos-colheita € uma proposta recente. O lim&o Siciliano (Citrus limon Burn)
destinado a exportagio deve possuir coloragdo da casca amarela e brilho atraente, assim
como uma menor perda de peso até o consumidor. Objetivando avaliar a pelicula de fécula de
mandioca e algumas concentragdes de ethephon com aplicagio direta sobre o fruto, esta
sendo conduzido alguns experimentos no laboratério do Depto de Horticultura/
UNESP/Botucatu, juntamente com o CERAT/UNESP. No primeire experimento realizado
(10/07/1996}, o fruto fot colhido com padrdes de exportagio e cor da casca verde, foram
utilizados 454 frutos, distribuidos em 3 repetigdes e combinagGes (0;0), (0;1), (0:2), (0;3),
(1000;0), (1000;1), (1000;2), (1000;3), (2000;0), (2000;1), (2000;2), (2000.3), (3000;0),
(3000;1), (3000;2), (3000:3), concentragdes de ethephon (mg/I'") e fécula de mandioca (%)
respectivamente, ficando os frutos emergidos durante 3 minutos no ethephon ¢ 1 minuto na
fécula. O delineamento experimental seguiu o modelo inteiramente casualizado, disposto 4 x
4, com avaliagtes diarias de cor e peso durante 10 dias ¢ quanto a composi¢do quimica (pH,
solido soluveis totais, acidez total titulavel) e porcentagem de suco na chegada do lote
(10/07), no terceiro dia (12/07) e neno dia (18/07) de armazenamento. Os frutos receberam
notas em fungio da coloragdo da casca de acordo com escala de cores. Os dados foram
comparados pelo teste de Tukey a nivel de 5% e as analises quimicas seguiram
recomendagdes do Instituto Adolfo Lutz. Os resultados obtidos nesse primeiro experimento
permitiu verificar que o uso de fécula de mandioca como cobertura proporciona maior brilho
e razoavel reten¢do da perda de agua do fruto, ndo alterando sua composi¢do quimica.
Porém, as concentragdes de 2% e 3%, proporcionaram um menor desverdecimento do fruto,
isto provavelmente deve ser devido a camada que forma a pelicula, impedindo a liberagiio de
CO,, dificultando a difusio e com isso inibindo o efeito do etileno.Os resultados serdo
confirmados com novos experimentos na safra 96/97.

* CERAT/UNESP
CP 237 - Botucatu-SP - CEP 18603-970
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ANALISE ECONOMICA DE UM PROCESSO DE APROVEITAMENTO DO FARELO DE
MANDIOCA. |

OSPINA, M.T . *

Um residuo importante do processo agroindustrial de extragdo de fécula de mandioca € o
farelo ou bagago e niio existe uma avaliagdo direta da quantidade gerada no Brasil. Umal
estimativa realizada usando o balango de material efetuado por ALFA LAVAL e uma
produgiio de fécula no Brasil de 300 mil t/ano, determina que a quantidade de farelo seco
estaria em torno de 82 mil t./ano que a um prego de US$80 /t., significa que as industrias de
extracio de fécula estariam deixando de obter uma receita bruta de aproximadamente US$6
milhdes/ano Neste trabalho é realizada uma anélise econdmica da instalagio e operagdo em 10,
fecularias, do processo de aproveitamento do farelo de mandioca através da extrusdo com
uréia e gesso agricola. Dois processos foram considerados: um processo independente da
fecularia onde o investimento inicial é de US$ 126 mil e um outro processo onde € usado o
préprio flash dryer da fecularia com investimento inicial de US$ 99 mil, Os resultados indicam
que o processo independente somente é economicamente viavel para a fecularia 10 que
processa 375 t. de raizes/dia com uma taxa interna de retorno (TIR) de 38.6%. No outro
processo a empresa 10 apresentou um projeto com TIR de 28.6%, muito proxima do custo de
oportunidade do capital que foi definido em 30%. Estes resultados sugerem que o projeto de
instalacio e operagio do processo de extrusio do farelo de mandioca com uréia e £ess0,
agricola somente é economicamente viavel para grandes fecularias de 375 ou mais t. de
raizes/dia. Associacdes entre fecularias podem viabilizar economicamente o projeto, no
entanto este tipo de associagdes requer de uma detalhada analise técnico-econdémica porque
envolve critérios de localizacio e transporte de farelo entre fecularias além das decisdes de tipo
econdmico que podem ser problemas, dificeis de contornar para a instalagdo do projeto.

* CERAT/ UNESP
CP 237 - Botuc Energia na Agricultura FCA/UNESP.
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PLANTADEIRA DE RAMA DE BATATA DOCE,

MURAKAWA HARUIKO. C.B.*

A mecdnizagdo na agricultura apresenta, até o momento, problemas que foram detectados no
inicio do século e de dificil solugdo. Enquanto na indGstria, o ambiente de trabalho é criado
artificialmente € pode ser adaptado as exigéncias das maquinas, na agricultura, ocorre o
inverso, isto € a maquina tem que se adaptada aos ambientes criados pela natureza. Os
equipamentos existentes no campo, comprometem a ergondmia por constituirem-se
geralmente, projetos antigos ou copias de equipamentos estrangeiros que nfo levam em
consideragdo os problemas do trabalhador brasileiro. Para tentar eliminar estes fatores, a idéia
foi construir uma plantadeira que amenizasse, na matoria do possivel, as dificuldades existentes

no campo, relativamente a cultura da batata doce.

* Instituto de Biociéncias - UNESP Departamento de Bioestatistica
Bairre Rubido Junior, S/N. - CEP 18608-000 Botucatu Sio Paulo
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CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS E QUIMICAS DE POPULACAO Fl DE
MANDIOQUINHA-SALSA (Arracacia xanthorrhiza Bancroft)

SANTOS, FF.* & PEREIRA, A.S.

O cultivo da mandioquinha-salsa no Brasil concentra-se na regido Centro-Sul, em areas de
elevada altitude e clima ameno, com aproximadamente 14.600 ha, sendo 48,9% em Minas
Gerais e 35,6% no Parand, e as areas distribuidas em 7 Estados. Considera-se que um 1nico
clone ¢ cultivado, ou se mais de um, sfo genericamente muito proximos, constituindo grande
risco ao ataque de pragas e doengas, aliado a falta de opgéo por variedades superiores. Neste
aspecto, o Centro Nacional de Pesquisa de Hortaligas vem trabalhando na geragdo de clones,
através da reprodugdo sexuada. Dentre as caracteristicas avaliadas na gera¢do F1, em
contraste com o material original (peciolo ceroso e verde, base marron e raiz amarelada),
apresentaram cerosidade no peciolo (73%) coloragdo do peciolo (79% verde), e de sua base
{43% vermelha, 19% verde e 38% marron) e cor da raiz (56% amareladas, 15% alaranjadas e
28% brancas). Avalliagio quimica de alguns clones mostrou que a mandioquinha-salsa deve
ser considerada um alimento de fungic essencialmente energética, embora se constitua boa
fonte de vitamina A e niacina, apresentando também consideraveis niveis de minerais como
calcio, fosforo e ferro. Atualmente o CNPH esté avaliando o clone avangado CNPH-92739,
com as caracteristicas morfoldgicas similares ao cultivado, em diversas Instituigdes e em areas
de produtores rurais. Esse clone apresenta produtividade de 29,80 ton/ha de raizes comerciais,
superior ao comercial e indice de deteriorizagdo de raizes considerado baixo, idéntico ao
comercial.

*EMBRAPA/CNPH
CP 218, 70359-970 - Brasilia - DF.
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EFEITO DA CALAGEM NA CULTURA DE INHAME (Colocasia esculenta)

GADIOLIL, JL. e FURLAN, MR *

Fot conduzido ensaio de campo na Fazenda Piloto do Departamento de Ciéncias Agrérias da
Universidade de Taubaté, para verificar o efeito da calagem no rendimento do inhame

(Colocasia esculenta). A classificagio do solo do local do experimento foi: franco argilo-

arenoso, com pH 4,7 em CaCl, 51,3% de saturagdo em base, niveis médios de K e Ca e
baixos teores de matéria orgénica e de Al. A adubagio e conducio da cultura foi de acordo
com as normas técnicas. O delineamento usado foi em blocos a0 acaso, com cinco repeti¢des
e os seguintes tratamentos: sem calcareo e doses de 1,2 e 4 ton/ha de calcareo dolomitico.
Como resultado observou-se que nio houve diferengas significativas entre os tratamentos, No
entanto, deve-se observar que as condi¢des do solo ndo indicam acidez elevada. Conclui-se
que o rendimento da cultura do inhame ndo ¢ afetada com a elevagio do pH a partir do nivel

do solo do experimento.

*Rua 4 de Margo, 432 - Tabubaté - SP CEP 12020-270
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ENRAIZAMENTO DE ESTACAS DE BATATA-DOCE (/pomoea batatas (L) Lam).

SILVA, . B.C., CORREIA, M E. L, LIMA, M. M. de A, DUARTE, R L. R,

Avaliou-se a capacidade de enraizamento de estacas de ramas de batata-doce, da cultivar
“roxinha”, em relagdo a remogdo ou ndo da folhas e em relagio ao seu posicionamento na
rama da planta-mie (parte basal, mediana e terminal), observando-se que a presenca de folhas
favoreceu o enraizamento e a brotagio das estacas. As estacas que continham folhas
apresentaram 100% de enraizamento e brotagdo, independentemente da posi¢do de onde foi
obtida, enquanto que aquelas que tiveram folhas removidas apresentaram 85% de
enraizamento e 78% de brotagfio, sendo que as obtidas da parte basal da rama apresentaram

comportamento inferior, com 68% de enraizamento e 56% de brotagio.

* UNESP/FCA -
CP 237, 18630-970 - Botucatu SP
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UTILIZACAO DE PELICULAS DE AMIDO NA CONSERVACAO POS-COLHEITA DE
BANANA

SILVA, AP * EVANGELISTA, RM.L CEREDA, M P.

O presente trabalho objetivou avaliar a possibilidade do uso de peliculas de amido na
conservagdo pos-colheita da banana ‘Nanicdo’, em substituigio ao saco de polietileno,
método eficaz na reducido de perda de peso e no atraso no amadurecimento. O ensaio foi
conduzido na Universidade Estadual Paulista (UNESP), Campus de Botucatu, Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas (F.C.A.). O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com 4
tratamentos e 3 repetigdes, constituindo os tratamentos: 1) testemunha, 2) frutos
armazenados em saco de polietileno, 3) frutos revestidos com amido (1%) e 4) frutos
revestidos com amido (3%). Os frutos de todos os tratamentos foram armazenados em estufa
incubadora (B.O.D.), a temperatura de 13° C e umidade relativa de 90-95%. Foram
determinados a alteragio da coloragio da casca, teor de solidos soluveis, agucares redutores,
acidez titulavel, textura e a relacdio polpa/casca dos frutos nos diferentes tratamentos. Ao
final de 25 dias observou-se ¢ amadurecimento de todos os frutos; os teores de solidos
soliveis, agucares redutores, acidez titulavel e a relagio polpa/casca aumentaram com ©
amadurecimento, enquanto que a textura diminuiu; os frutos armazenados em saco de
polietileno apresentaram uma textura mais firme; os frutos tratados com amido 3%
apresentaram maior relagdo polpa/casca; e os frutos do tratamento testemunha apresentaram
maior teor de sélidos soliveis e aciicares redutores. A coloragdo da casca dos frutos tratados
com amido (1% e 3%), apresentou-se verde com manchas amareladas, sinal caracteristico de
um amadurecimento desuniforme.

* FCA/UNESP
CP 237 - Botucatu-SP CEP 18603-970
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UTILIZACAO DE PELICULA DE FECULA DE_ MANDIOCA PARA
CONSERVACAQO POS-COLHEITA DE FRUTOS DE PIMENTAO (Capsicum annum L.)

VICENTINL N.M.*; CEREDA, M.P.; CAMARA, F.LA.

No Brasil mais de 30% de perdas da produ¢do de frutas e hortalicas  ocorrem durante ou
logo apos a colheita. Os processos usados para diminuir  essas perdas em geral constam de
tratamentos com fungicidas, uso de atmosfera controlada e modificada e peliculas
parcialmente impermeabilizantes. Uma proposta recente ¢ o uso de peliculas comestiveis,
derivada da fécula de mandioca, que tem sido testada no Departamento de Horticultura da
FCA-UNESP(Botucatu) juntamente com o CERAT (FCA-UNESP). Esta pelicula foi
utilizada em frutos de pimentio (Capsicum anpuum L.) cultivar Magali com a finalidade de
avaliar sua eficiéncia como barreira a perda de agua, bem como a sua influéncia na mudanga
de coloragdo. Os frutos foram merguthados por 1 minuto em duas diferentes concentragdes
de fécula (1 e 3 %), secos naturalmente e armazenados em condigbes ambientais. O
delineamento experimental foi intetramente casualizado, com 3 repetigdes € 5 frutos por
parcela. As avaliagbes foram feitas a cada dois dias por um pericdo de duas semanas, onde
observou-se que embora as peliculas nestas duas concentragdes nio tenham mostrado
diferengas significativas quando comparadas a testemunha; através da analise dos dados
notou-se que a pelicula em concentragio de 3 % mostrou-se superior a testemunha quanto a
perda de peso e inibiu a mudanga de coloragio dos frutes.

* CERAT/UNESP
CP 237 - Botucatu - SP CEP 18603-970
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VALIDACAO DE CULTIVARES DE MANDIOCA: UMA EXPERIENCIA
PARTICIPATIVA.

CERQUEIRA, J H A *; FUKUDA, C., FUKUDA, WM.G.; MENDES, C. DA S.

Uma das questes levantadas pelos Extensionistas Rurais no Nordeste, é que normalmente as
pesquisas realizadas ndo atendem as necessidades do produtores rurais, especificamente de
determinados segmentos sociais como o da agricultura familiar. Por outro lado, fala-se
bastante que a metodologia difusionista encontra-se superada necessitando encontrar um novo
modelo. Este trabalho tem como objetivo expor uma experiéncia com validacio de cultivares
de mandioca, de forma participativa entre agricuitores, extensionistas e pesquisadores,
realizada na Serra da Ibiapaba-Ceard. Os resultados desta pesquisa vém mostrar que a
metodologia da pesquisa participativa podera conviver com o modelo difusionista, desde que
se considere as devidas fases do processo. A partir de 1986, o programa de melhoramento
genético da EMBRAPA/CNPMEF, iniciou trabalhos com hibridos de mandioca objetivando a
substituigdo da variedade Cruvela por novos gen6tipos adaptados a microrregiio da Ibiapaba e
portadores de resisténcia ao superbrotamento. Em 1994, selecionaram-se 07 (sete) hibridos
com caracteristicas de produtividade de raiz de farinha, os quais foram testados com a
participagdo dos agricultores de GO estabelecimentos rurais da regiio, abrangendo sete
municipios. Destes foram selecionados pelos agricultores para colheitas aos 12 ¢ 18 meses os
clones 8709/02, e 8911/16. O clone 8740/10, mais precoce, foi selecionado para colheitas aos
12 meses de idade e clone 8952/06, de ciclo mais longo, foi escolhido para colheitas apenas
aos 18 meses de idade.

* EMBRAPA-CNPMF
Caixa Postal 007 - Cruz das Almas - BA. CEP: 44380-000
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PREDICTION OF YACON (POLYMNIA SONCHIFOLIA POEPP. E ENDL.)):
PERFORMANCE IN DIFFENRENT ENVIROMENTS USING THE PLANTGRO
SFTWARE PACKAGE.

GRAU A * & HACKETT, C.

Interest for traditional South American_ root/tuber crops is increasing at a continental and
world level. It would be extremely useful to have adequate growth and yield prediction models
to evaluate their productivity potential and limitations in new enviroments. However, there is a
large knowledge gap after a long period of neglect, and will take years before enough detaited
ecophysiological information is generated to develop conventioanl complex growth models.
Plantgro is a simple, easy to use, coarse performance prediction software package that can be
used to overcome these limitations. We have developed Plantgro computer files for yacon and
tested them running simulations in different environments where yacon is cultivated, in Bolivia,
Argentina and New Zealand. Plantgro was able to predict reasonably well yacon performance.

Potential and limitations of the methodology will be discussed.

* Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Tucuman.
Cc34, 4107 Yerba Buena, Tucuman, Argentina,
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NIVEL DE CO]\{[PETICAO DE ERVAS INVASORAS NA CULTURA DO INHAME EM
SISTEMA ORGANICO DE PRODUCAO.

SOUZA, J.L. de*

Objetivando-se conhecer o grau de competigio de ervas invasoras na cultura do inhame em
sistema de cultivo orgénico, realizaram-se dois experimentos nos anos de 1992/93 ¢ 1994/95
na area expertimental de agricultura orgénica da Estagdo Experimental Mendes da
Fonseca/EMCAPA. Estudaram-se 8 tratamentos, com progressivos intervalos de capinas,
assim descritos: 1) 15 dias; 2) 30 dias; 3) 45 dias; 4) 60 dias; 3) 75 dias; 6) 90 dias; 7) 105
dias e 8) 120 dias. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso com 6 repetigdes € as
parcelas foram de 10,2m’, contendo 34 plantas no espagamento de 1,0 x 0,3m. As ocorréncias
predominantes foram de capim-marmelada, tiririca, lingua-de-vaca ¢ botio de ouro.
Observou-se elevado grau de competi¢io das ervas com a cultura nos dois ensaios realizados.
Através da andlise conjunta verificou-se que mesmo para pequenos intervalos de capina ha uma
perda expressiva de rendimento, visto que as produtividades médias de dedos comerciais
foram de 26,4 t/ha (15 dias), 15,7 t/ha (30 dias), 13,6 t/ha (45 dias), 8.4 t/ha (60 dias), 7.2
t/ha (75 dias), 4,4 t/ha (90 dias), 4,1 t/ha (105 dias) e 1,7 t/ha (120 dias). As causas
agrondmicas mais significativas desses efeitos foram a redugio no nimero de dedos
comerciais, peso médio, numero de dedos/cabega e stand final.

* EMCAPA/EEMF
CEP 29.375-000 - Venda Nova do Imigrante - ES
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AVALIACAO DE CLONES DE BATATA-BAROA EM CULTIVO ORGANICO.

SOUZA,J. L.*

Objetivando-se estudar o comportamento de genodtipos de batata-baroa mars adaptadas as
condigdes de cultivo orgénico, foi realizada na area experimental de agricultura orgénica da
EMCAPA/EEMF, uma seqiiéncia de 4 experimentos nos anos de 1990, 1991, 1992, e 1993.
Foram avaliados 26 clones do BGH/UFV (11, 23 25,27, 29, 40, 45, 50, 52, 54, 60, 63, 67, 69,
70,74,82,88,95,99,101, 108, 113, 163, €5746) e um clone regional (1987). Os pardmetros de
avaliacio estudados foram: stand final, nimero e peso total de raizes; nimero e produtividade
comercial de raizes; vigor vegetativo; peso, comprimento e didmetro médios de raizes e ciclo
vegetativo. 0os materiais mais promissores foram os clones BGH-5746 com uma produtividade
média de 16.605 Kg/ha e Regional - 1987 com produtividade média de 17.575 Kg/ha. O
padrio comercial de raizes fot plenamente satisfatério, com pesos médios de 140 e 145 g,
comprimentos médios de 12,7 e 13,5 cm e didmetros médios de 4,7 e 4,5 cm para clones 5746
e 1987, respectivamente. Ambos os clones apresentaram um ciclo vegetativo médio de 307

dias.

*EMCAPA/EEMF
CEP 29375-000, Venda Nova do Imigrante-ES
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DENSIDADE POPULACIONAL DE PLANTAS DE MANDIOQUINHA-SALSA
(ARRACACIA XANTHORRHIZA )

CARMO, C. A. S. DO*; FORNAZIER, M. J. E SANTOS, F. F. DOS.

Com a expansfio do mercado da mandioquinha-salsa, desenvolveu-se pesquisas no Estado do
Espirito Santo, objetivando aumentar a produtividade da lavoura, determinando-se o
espagamento ideal que proporcionasse maior retorno econémico para a cultura. O experimento
foi conduzido no municipio de Domingos Martins (950 m de altitude ), no periodo de 23/03/95
a 19/03/96, com os tratamentos sendo compostos por dois espagamentos entre leiras (60 e 80
cm ) e quatro entre plantas (20, 30, 40, e 50 ¢m ), no delineamento de blocos casualizados,
com quatro repetigdes. Utilizou-se a cultivar Amarela de Carandai e a adubagio/metro linear
de 1 Kg de esterco de galinha e 120 g de 4-14-8. os resultados mostraram que os melthores
rendimentos de raizes comerciais foram proporcionados pelos espagamentos de 80 cm x 20 cm
(17.304 Kg/ha) e 60 cm x 20 cm (15,824 Kg/ha), com 71,9% e 70,7% de “Extras”. Os demais
tratamentos ndo diferenciam estatisticamente entre si . Considerando o maior gasto com mio-
de-obra no manuseio das mudas (83.333 pl/ha) , no preparo do solo para plantio e na colheita
do tratamento 60 cm x 20 cm, conclui-se que o espagamento recomendado para a cultura é o

de 80 cm x 20 cm (62.500 pl/ha).

* EMCAPA/EEMF
CEP 29.375-000, Venda Nova do Imigrante-ES
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DISTRIBUICAO POPULACIONAL DO ACARO RAJADO (TETRANYCHUS URTICAE)
EM MANDIOQUINHA-SALSA NO ESTADO DO ESPIRITO SANTO.

FORNAZIER, M.J & CARMO, CA. S. *

A importancia da cultura da mandioquinha-salsa vem crescendo na regido Central-serrana do
Espirito Santo, pelos retornos proporcionados e estabilidade de pregos. A principal praga da
cultura na regido é o acaro rajado, que vem causando grande prejuizo as lavouras, quando ndo
controlado adequadamente. Visou-se, com o presente trabalho, determinar o inicio da
infestacdo da praga, objetivando-se seu controle. O experimento foi conduzido no municipio
de Domingos Martins, a 950m de altitude, em plantio de margo/93, com a cultivar Amarela de
Carandai. As avaliagdes foram realizadas contando-se o nimero de 4caros vivos em cinco
folhas por parcela, colhidas aleatoriamente, no periodo de 15/07 a 18/12/95. Os resultados
mostraram que até julho, a populagio era proxima a zero, aumentando significativamente a
partir de meados de agosto a setembro, coincidindo com o inicio da elevagio da temperatura
na regifo. O controle foi realizado com Abamectin (30 m}/100l), tendo sido constatada queda

imediata da populagio, que se manteve em niveis baixos até a colheita.

* EMCAPA/EEMF
CEP 29375-000 - Venda Nova do Imigrantes / E.S.
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EFEITO DA CALAGEM NA PRODUCAO DE PLANTAS DE INHAME (Colocasia
esculenta), NO ESTADQ DO ESPIRITO SANTO.

CARMO, C.AS. DO*; PREZOTTI, L.C,

Durante dois anos foram realizadas pesquisas para se avahiar o efeito da calagem na produgfo
de plantas de inhame. O solo experimenta, localizado no municipio de Conceigdo do
Castelo/ES. (950m de altitude), apresentava as seguintes caracteristicas: pH(h20)=5,30,
pH(SMP)= 5,80, Ca=1,40 meq/100cc, Mg= 0,80 meq/100cc. Al= 2,70meq/100cc, Acidez
potencial (H+AI)= 11 meg/100cc, Soma de bases = 2,37 meq/100cc, CTC= 13,37 meq/100cc,
Saturagio de bases = 17,74% sendo classificado como franco-argiloso. A correcdo da acidez
foi baseada na acidez potencial e realizada com calcario dolomitico, em 02/09/93, com os
tratamentos sendo constituidos de 0,00; 0,25; 0,50; 0,75; 1,00 e 2,00 vezes o valor de H+AI,
no tratamento de blocos casualizados, com quatro repetigdes. Os ensaios foram conduzidos
com a cultivar Chinés, nos periodos de 28/09/93 a 02/08/94 e 18/10/94 a 20/09/95.

Com relacdio a produgio total, os resultados mostraram que, embora a partir do tratamento
0,50" (H+AI) o solo ja se apresentasse totalmente corrigido, estatisticamente ndo foi vereficada
diferenga significativa entre os tratamentos, nos dois plantios realizados, demostrando, nas
condi¢des do experimento, o elevado grau de tolerancia da planta do inhame ao cultivo em
solos com acidez.

* EMCAPA/EEMF
CEP 29,350-000 - Venda Nova do Imigrantes/ ES.
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PRODUCAO DE METANO NA FASE METANOGENICA DE BIODIGESTAO
ANAEROBIA DE MANIPUEIRA.

BARANA, A. C.* CEREDA, M. P.

A produgiio de farinha e a extragdo de fécula da mandioca geram residuos soélidos e liquidos.
Entre os residuos liquidos a manipueira € a de maior volume e carga organica, agravados pela
presenga de cianeto. A digestdo anaerdbia constitui-se numa solugfo alternativa para os
problemas de poluigdo e toxicidade da manipueira, além de ser fonte de energia através da
producio de gas metano e biofertilizantes. Uma linha de pesquisa tem sido desenvolvida para
comprovar a viabilidade técnica de tratar esse residuc por digestio anaerdbia. Os resultados
mostraram que o processo pode ser bem conduzido em reator com separagdo de fases. A fase
acida tem seu Tempo de Retengfio Hidraulica (TRH) étimo de 1 dia, enquanto que a fase
metanogénica necessita de 2,5 dias. Neste trabalho estudou-se o comportamento da fase
metanogénica de biodigestor face a diferentes cargas organicas, com TRH fixo em 3 dias.
Como substrato utilizou-se manipueira previamente fermentada e ajustada com NaOH a
valores de pH entre 5,5 ¢ 6,0. O inocule constituiu-se em esterco bovino ja adaptado a
manipueira. Aplicaram-se cargas organicas de 0,33; 1,10; 2,23; 5,24 ¢ 8,47, expressas em g
DQO/litro de reator/dia. Obteve-se produgdo maxima de gis metano de 1,04 litros/g DQO
destruido/dia, com carga orgénica de entrada de 8,47 g DQO/litro de reator/dia, sem que o
reator apresentasse sinais de nstabilidade.

* CERAT/UNESP
CP 237 - Botucatu - SP CEP 18603-970
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CULTIVO E INDUSTRIALIZACACO DE YACON (Polymnia sonchifolia). UM
EXPERIENCIA BRASILEIRA,

KAKIHARA, T.S.*, CAMARA, F.L.A; VILHENA, S M.C ; RIERA, L.

O yacon (Polymnia sonchifolia), planta nativa da regido andina, foi introduzida por volta de
1989 no municipio de Capdo Bonito,Estado de Sdo Paulo, Brasil, pela familia Kakihara. A
principio num trabalho corpo a corpo junto a colnia japonesa no Brasil, obteve-se a
divulgaciio da espécie como alimento “in natura” com provaveis efeitos medicinais. Hoje com
uma drea plantada de seis hectares, o produto é artesanalmente industrializado, sendo
vendido na forma desidratada, tanto de raizes tuberosas como de folhas. O sistema de
produgdo, que inicialmente se baseou em informagdes de universidades japonesas, atualmente
apresenta caracteristicas obtidas da experiéncia brasileira. Apds a colheita, as raizes s3o
lavadas, descascadas, fatiadas e sécas, inicialmente em estufa plastica e depois completada a
secagem em estufa elétrica, gerando um produto semelhante a batata “chips”. As folhas sdo
desidratadas em estufa plastica e preparadas na forma de cha, utilizado como auxiliar no

tratamento de diabétes ¢ hipertensio.

* CERAT/UNESP
CP 237 - Botucatu - SP CEP 18603-970




I CLART ' N° 149 Area Fitotecnia
IX CBM

MULTI LOCATION TESTING OF CASSAVA VARIETIES IN NORTHERNM AND
CENTRAL MOZAMBIQUE.

HENDERSON, S A ; SITCH. L A ; MACAO, P. BOTAQ, M_; PEQUENINO, F.; WHITE, I.

A retrospecitive analysis was conducted using five varieties of cassava which have been grown
in the majority of twelve environments. The plants vere harvested generally after 12 months.
There were four replicates per variety in each trial arranged in a randomized complete block
design. Variance in root yield due to error, environment and variety by environment interaction
were all larger than the variety variance.

Grouping of environments showed that the 1992/93 environments discriminated differently to
those in 1994/95. This variation was most probably due to different planting dates but further
trials need to be conducted with the same planting date to determine the extent of the year to
year variation. The Mocuba lecation appeared to discriminate similarly across seasons and if
this proves to be consistent then a separate greeding programme for this area would need to
be considered.

Palatability tests showed that Fernando Po was very popular with farmers when served as
fresch roots and TMS 30395 as flour. This finding needs to be confirmed as 12 months as there
maybe variation in flavour across time. Sergio proved to have low yield pootencial due to its
apparent early maturity, suscceptble to African Mosaic Virus and lodging. There was no
consistency in any of the other varieties in terms of susceptibilty to African Mosaic Virus of
Green Spider Mite except for Mulaleia which had a moderate resistance to all. All varieties
were susceptible to Cassava Mealy Rug.

* World Vision International Mozambique.
Av. Paulo S. Khanlebomba, 1170 Maputo, Mocambique.
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MULTI-LOCATION TESTING OF CSWEET POTATO VARIETIES IN NORTHERNM
AND CENTRAL MOZAMBIQUE.

HENDERSON, S.A.; SITCH. L.A.; MACAG, P. BOTAQ, M.; PEQUENINO, F.; WHITE, J.

Seven varieties of sweet potato have been evaluated during the dry season in six different
environments 1n Zambézia and Tete Provinces. The plants were harvested four months after
planting to indentify earlier maturing varieties. There was a large environment error and variety
by environment interaction variance relative to variety variance for tuber yield Nevertheless
there 15 still a high line mean repeatability, indicating that there is still some difference among
varieties overall environments. The varieties TIS 2544 and Clone 7 could be widely distributed
liowerer, the palatability of Clone 7 is somewaht variable which might inhibit widespread
adoption by farmers as they will often sacrifice high yields for palatability.

A total of eight sweet potato varieties have been evaluated across nine environments in
Zambézia, Nampula and Tete Provinces during the rainy season. The plants were harvested
tour and six months after planting 1o defect ditferences in maturity dates. There were large
differences between environments for yield as well as a large error and variety by environment
interaction. There were few interactions between time of harvest and variety and time of
harvest, variety and environment. The variance between environment and time of harvest was
larger suggesting that growth is limited in some environments but not in others. When har
vested four and six months after planting. 15 dias performed well relative to the other varieties
and had reasonable palatability thus confirming that it is a good variety for widespread
distribution. At six months, the variety INIA 18 improved its performance relative to the other
varieties indicating that it 1s a relatively late maturing variety. The difference in relative
performance of varietes in different years at the same location indicates that there is a variety
by environment by year interaction which will mean that a selection program will have to be
conducted across several years as well as locations. However the extent of the interaction
needs to be measured using the same set of varieties grown in the same locations over years.

¥ World Vision International Mozambique.
Av. Paulo S. Khanlebomba, 1170 - Maputo, Mocambique.
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EFEITO DA APLICAGCAQ DE GESSO E CALCARIO NA CULTURA DA MANDIOCA

BICUDOQ, S.J.:*, BRINHOLI, O. & MARUBAYASHI, O.M.

Com o objetivo de estudar os efeitos da gessagem associada ou ndo a calagem sobre a
produgiio de raizes e parte aérea de mandioca, foi realizado o presente trabalho, instalado no
ano agricola 1993/94, na Fazenda Experimental S3o Manoel-FCA/UNESP. Qs tratamentos
empregados foram: T1. Calcario 2,0t/ha; T2, Gesso 0,5t/ha + Calcario 1,5t/ha, T3. Gesso
1,0t/ha + Calcario 1,0t/ha; T4. Gesso 1,5t/ha + Calcario 0,5t/ha; TS. Gesse 2,0t/ha e Té6.
testemunha, sem gesso e sem calcario. Gesso e calcario foram aplicados manualmente e
incorporados com enxada rotativa, A cultivar utilizada foi SRT 1105-Roxinha. O solo esta
classificado como LVE, textura média. Sendo o delineamento experimental o de blocos
casualizado, com 5 repetigdes, parcelas com 4 linhas de 10m de comprimento. O resultado da
andlise de solo indicaram haver diferen¢a significativa para pH, H + Al K, Mg, SB ¢ V%,
tendo T1 apresentado os valores mais elevados de pH, Mg, SB e V%, o TS apresentado o
mator valor de H + Al e T6 o maior teor de K na profundidade de 00 a 20cm. Para a
profundidade de 20 a 40cm apenas para o teor de Mg foi encontrada diferenca significativa,
tendo o Tl apresentado o teor mais elevado. A analise foliar indicou haver diferenca
significativa apenas para os elementos Ca e B que no T1 apresentaram 08 menores teores.
Apesar de ter-se constatado diferengas significativas para alguns elementos nas folhas ¢ no
solo, isto ndo se refletiu no aumento quer da produgdo de raizes feculentas quer da parte
aérea para o primeiro ciclo da cultura.

* FCA/UNESP
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ESTUDO DA SELETIVIDADE A HERBICIDAS NA CULTURA DA ARARUTA (Maranta
arundinacea L.).

MORAES GOMES, AP, BICUDO. S.J. *, MARTINS, D.

Este trabalho teve por objetivo determinar a seletividade a alguns herbicidas
comercializados no Brasil, aplicados em pré-emergéncia e pos-emergéncia em plantas de
araruta. Os experimentos foram instalados em vasos que permaneceram fora de casa de
vegetacdo, no tempo, utilizando dois rizomas em cada vaso de plastico de 15 litros, esses
rizomas foram coletados na propria Fazenda Experimental Lageado. O substrato utilizado
foi coletado da camada arével de um Latossolo Roxo. O controle de plantas invasoras que
eventualmente surgiram nos vasos durante o ensaio, foi feito por meio de monda. Testou-se
seis herbicidas em pré-emergéncia, sendo eles, trifluralin, alachlor, metolachlor,
pendimenthalin, metribuzin e flumetsulam; aplicados em outubro de 1995, e seis herbicidas
em pos-emergéncia sendo eles, fluazifop-p-butil, cletodim, fenoxaprop-p-etil, bentazon,
fomesafen e acifluorfen-sodium, que foram aplicados em novembro deste mesmo ano. Para
ambos experimentos o delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado,
com seis repeti¢des, e cada parcela foi composta por um vaso. Os dois experimentos foram
encerrados em abril de 1996. Pardmetros avaliados: biomassa FRESCA da parte aérea e dos
rizomas, biomassa seca da parte aérea e dos rizomas, altura das plantas, nimero de fothas
de cada parcela, area foliar, numero de rizomas produzidos, fitotoxicidade visual através de
uma escala de 0 a 100%. O uso dos herbicidas, pré e pos-emergentes, estudados mostrou-se
viavel, pois embora alguns deles tenham causado certa fitotoxicidade, esta regrediu com o
passar do tempo, ndo proporcionaram prejuizos para a produgio de rizomas no periodo em
que foi desenvolvido o experimento

* FCA/UNESP
CP 237 - Botucatu - SP - CEP18603-970




I CLART NY 1533 Area Fitotecnia
IX CBM

OBSERVACOES SOBRE EPOCAS DE PLANTIO E VARIEDADES DE MANDIOCA
CULTIVADS EM SANTA-HELENA - PARANA.

SANTIN, E.; VALIENTE, I.L., NERVY, I, BICUDO, S].*

O presente trabatho teve como objetivo procurar estabelecer as melhores épocas de plantio e
as variedades mais adaptadas para as condi¢Bes edafoclimaticas do municipio de Santa
Helena/PR. Foram avaliadas dez variedades de mandioca, nos meses de julho, agosto,
setembro e outubro de 1993, Os resultados obtidos nio apresentaram diferengas significativas,
para produgiio de raizes, entre as variedades nos periodos estudados. Quanto as épocas, 0
plantio realizado em julho proporcionou maior produgdo de raiz, diferindo significativamente
do plantio efetuado em outubro. As variedades que mais se destacaram, na meédia das épocas,
foram: SRT 1105 (Mico ou Roxinha), SRT-59 (Branca de Santa Catarina) e Verdinha. Dentro
das épocas de plantio as variedades que mais produziram nos diferentes periodos foram: Julho
- SR-59 (Branca de Santa Catarina), Agosto - SRT 1105 (Mico ou Roxinha), Setembro -

Branca de Santa Helena e Qutubro - Fitona.

* FCA/UNESP
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EFEITOS DE FITORREGULADORES NA EMERGENCIA E DESENVOLVIMENTO
DE GENGIBRE (Zengiber officinale, Roscoe).

GOTO.R. *

A origem do genbibre (Zengiber officinale Roscoe), nio é bem definida, contudo
considera-se a India ou a Malasia, sendo cultivado nas regides tropicais € sub-tropicais do
mundo. No Brasil ndo se tem muita importancia em termos de produgdo comercial e o seu
consumo € baixo, apesar do clima e o solo tipico da Mata Atlantica propiciar o seu cultivo.
A sua comercializagfio ¢ restrita no mercado interno, no entanto existe o mercado externo
muito forte, mas inconstante, deixando os produtores muito apreensivos, tornando uma
produgdo de muito risco, prejudicando dessa forma a expansdo da cultura. Dessa forma,
alguns produtores visando o mercado interno “in natura” ou verde para atender os
consumidores de origem oriental, vem procurando antecipar o plantio, contude como
apresenta dorméncia nos rizomas esta pratica acaba ficando um pouco inviavel. Para tanto o
objetivo do trabalho foi avaliar o efeito de quatro doses( 0; 125;250 e 500 ppm) do acido
giberélico aplicado quatro semanas antes da colheita,  para acelerar a emergéncia dos
brotos e consequentemente o crescimento, desenvolvimento e a produgdo da safra seguinte.
O experimento foi instalado aos 17/12/1992, na Estagio Experimental de Sdo Manuel, SP
(22°44°S; 48°34°W e altitude aproximada de 750m). Utilizou-se o delineamento em blocos
a0 acaso, com 4 repeti¢des, com um espagamento de 0,50 x 0,50m . A aplicagdo do 4cido
giberélico nfio apresentou nenhuma diferenga significativa em termos de precocidade,
desenvolvimento da planta, altura, nimero de brotagdes e produgéo final.

* FCA/UNESP
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CARACTERISTICAS CULTURAIS PARA ESTIMAR A PRODUCAO DE ACAFRAO.

GOTO, R.*; CASTELLANE, P.D.(in memoriam)-

A utilizagdo dos corantes naturais tem crescido nestes itltimos anos, principalmente em
produtos alimenticios, uma vez que os corantes sintéticos estdo proibidos para este fim
(Martins & Rusig, 1992). A cultura do agafrdo, em termos de exploragio comercial no
Brasil é restrita, mas devido a sua origem ser tropical, a adaptagiio as nossas condi¢des sdo
6timas, porém poucos estudos foram e estdo se desenvolvendo com a cultura a nivel
nacional. A sua exploragio € bastante aleatoria sendo que  as regides central e nordeste
vém se tornando importante no contexto nacional. Dessa forma, para elucidar algumas
cacteristicas sobre a cultura foi conduzido um experimento em 4 épocas distintas de
plantio ( 13/11; 28/11;13/12 e 1/01), para se obter as melhores correlagdes para estimar a
produgio de agafrio. O ensaio compreendeu o periodo de novembro/90 a agosto/91, e
desenvolvido na Estagio Experimental de Sdo Manuel, SP, UNESP/FCA (22°44°S,
48°34°'W e altitude de 750m). Varias caracteristicas foram correlacionadas: altura da
planta-méde; area foliar da planta-mie; drea foliar total e matéria seca da parte aérea num
total de 7 avaliagdes, tendo um periodo de 30 a 40 dias entre uma avaliagdo e outra. Em
todas as coletas sempre se observou as mesmas tendéncias nas correlagdes, dessa forma,
tomou-se a ultima coleta para a analise, observando que a altura da planta for a
caracteristica que melhor correlacionou com a matéria seca do rizoma em relagio a area
foliar, apresentando inclusive uma vantagem de ordem pratica para se estimar a produgdo
de acafrdo.

* FCA/UNESP
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SISTEMA DE CULTIVO E ADUBACAQ NITROGENADA EM COBERTURA NA
CULTURA DE ACAFRAOQO (Curcuma longa L.).

GOTO, R *; CASTELLANE, P.D. (in memoriam)

O agafrdo (Curcuma longa 1..) foi introduzida no Brasil a partir da India, sendo portanto
tropical adaptando-se bem nas condigBes nacionais. O seu cultivo esta sendo feito
aleatoriamente em algumas regides como no municipio de Mara Rosa-GO e pequenas
exploragdes nos municipios nordestinos e mineiros. As informagdes oriundas da pesquisa
sobre a adubag¢do e tratos cuturais sdo escassas ou nulas, somente tendo-se algumas
observagGes de produtores, dessa forma o presente ensaio teve como objetivo avaliar o
efeito do tipo de cultivo(canteiro ou em sulcos) utilizando trés niveis de N (0-30-60 kg/ha)
em cobertura, sobre o n° de folhas e altura da planta mie; n” de perfilhos; n® de folhas dos
perfilhos; peso da matéria seca das folhas e rizomas. O plantio foi realizado aos 13 de
dezembro de 1988, na area experimental pertencente ao Setor de Olericultura e Plantas
Aromatico-Medicinais, num Latossolo Vermelho Amarelo textura média ¢ de média
fertilidade. O espagamento utilizado foi de 0,40 x 0,40m no canteiro e 0,50 x 0,20m no
sulco. As adubagdes nitrogenadas (uréia) foram feitas aos 76 e 128 dias apds o plantio. A
parte aérea se desenvolveu durante os 4 meses atingindo o seu ponto de maximo e apos este
estadio intensificou o processo de formaglc dos rizomas, completando o seu ciclo
aproximadamente aos 7-8 meses. Quanto a aplicagio do N, a cultura nio respondeu na
maior dose aplicada, sendo a V2 dose a mais eficiente. O melhor sistema de cultivo foi em
canteiros.

* FCA/UNESP
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RAICES Y TUBERCULOS DE CONSUMO TRADICIONAL EN DIFERENTES
REGIONES DE COLOMBIA

. RODRIGUES B, G.A*

En Colombia el cultivo de raices y tubérculos reviste gran importancia socioecondémica en
diversas regiones, Dentro de las especies tropicales la yuca es la de mayor importancia, a su
cultivo se destinan alrededor de 180.000 ha, con una produccién anual de 1°’750.000 t y un
rendimiento promedio de 9.7 t/ha cosechada. layuca se destina en su mayor parte al consumo
en fresco, representando cerca del 1,27 % del gasto en alimentos de la poblacion y el 2,53 %
del producto interno bruto (PIB) agricola. Los principales productos processados de la yuca
son el almidén agrio, de uso extendido en panaderia, el almidon dulce para la fabricacion de
adhesivos y la yuca seca para la alimentacion animal.

Otro cltivo importante es el fiame, producido especialmente en la regién de la Costa Atlantica,
de éste se cultivan alrededor de 11.000 ha, con produccion anual de 133.000 t y un
rendimiento promedio de 11,9 t/ha cosechada. El consumo se concentra especialmente en la
poblacion costefia y representa el 0,36 % del gasto en alimentos y el 0,40 % del PIB Agricola.
La industrializacion del fiame en el pais es minima, aunque se cuenta con estudios para la
extraccion de la Diosgenina de uso farmacéutico. Se reportan exportaciones a Estados Unidos,
Centro América y el Reino Unido.

El cultivo de la arracacha esta disperso en las regiones comprendidas entre los 1.500 y 2.500
m. 8. n, m, pero su produccion se concentra especialmente en el departamento del Tolima. El
area cosechada es de 6.000 ha, con produccion de 68.000 t anuales y rendimiento promedio de
11,3 t/ha. la arracacha se consume en fresco y representa apenas el 0,05 % del gasto en
alimentos. Se conocen algunas expericncias industriales en la fabricacion de harinas y la
alaboracion de frituras, pero éstos productos no se han expandido comercialmente en forma
significativa,

* CORPOICA
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BALANCO DE MASSA EM UMA FECULA DE MANDIOCA. 1. AVALIACAO GERAL
LEBOURG, C. ; SANTOS, F.D.; CEREDA , MP. ¢ CHUZEL,G.

Foi feito balango de massa, amido ¢ agua na Fecularia Brasamid, de Bataguassu, Mato Grosso do Sul,
nos meses de abril a setembro, durantc a safra de 1996, O objctivo deste balago de massa foi de
estabelccer uma metodologia para avaliar o rendimento industrial dos equipamentos, isoladamente ou
em seu conjunto. As cultivarcs processadas foram Fibra ¢ TAC 14 clone 114. O trabalho inédito,
estabeleceu também os portos de perdas € o volume de residuos produzidos em escala industrial. Além
das varias medidas feitas, os produtos c residuos foram submectidos a analises nos laboratérios do
CERAT. A metodologia adotada foi: Umidade: determinada por secagem da matéria imida em cstufa
com circulagio forgada dc ar a 105C até peso constante (AQAC,1975); amido: pelo método de
hidrolise enzimatica segundo mctodologia 1S0-6647 (ISO, 1987) ¢ o amido hidrolisado cm agucarcs
determinado por método Somogy-Nelson (NELSON,1944) ¢ calculado como amido. Os resultados
permitiram obter as conclusdes seguintes: (*)A industria funciona 19 h por dia, sendo capaz dc moer
cerca de 11,5 t de mandioca por hora: (¥)A cada carregamento de 11,5 t, acompanha uma tonclada de
terra, correspondendo a 9% do peso das raizes;(*)Para lavar as raizes ¢ para as operagdes de limpeza, a
industria consume 60 m3 d¢ agua por hora, ou 3,2 m?3 por tonclada de raiz; (*) A cmpresa produz cm
media 2,9 t de fécula por hora ou 254,7 Kg por tonclada de raiz, o que corresponde a um rendimento
industrial de 25,4%, rendimento que muitas vezes era ultrapassado;(*}As perdas de amido foram
avaliadas em 135 Kg por hora. O amido se¢ perde principalmente na agua de lavagem, no ar que sai
sobre o silo. Nio foi possivel separar cstas perdas, sendo o calculo for feito por diferenca;(*)Os
produtos secundarios umidos sdo as cascas (627 Kg por hora ou 54,5 Kg por tonclada de mandioca ) ¢
o bagaco (10,4t por hora ou 903 Kg por tonclada de mandioca ); (*)As cascas aprescntaram cerca de
73% de umidade ¢ o bagaco 83%; (*)O volume dc agua que s¢ evapora ¢ de 1,79t por hora (156 Kg por
tonglada de mandioca ); (*)A produgdo de cfluentes & de 35,7 m3 por hora {4 8 m3 por tonclada de
mandioca). Esta dgua rcsidual vai para trés lageas dc tratamento, anacrobio, acrobio ¢ acrobia
facultativo, seguido apos para uma rede de canais para scr absorvida no solo ¢ evaporar.
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BALANCO DE MASSA POR EQUIPAMENTO DE UMA FECULA DE MANDIOCA. 1 . AVALIAGAO
ISOLADA DOS EQUIPAMENTOS

LEBOURG, C. ; SANTOS ,F.D.; CEREDA |, M.P, e CHUZEL,G.

Foi feito balango de massa, amido e 4gua na Fecularia Brasamid, dc Bataguassu, Mato Grosso do Sul, nos
meses de abril a setembro, durante a safra de 1996. O objctivo deste balago de massa foi de cstabelecer uma
metodologia para avaliar o rcndimento industrial dos cquipamentos, isoladamente ou em seu conjunto. As
cultivares processadas foram Fibra ¢ IAC 14 clone 114. Os resultados apresentados referem-se as perdas para
cada equipamento. Foi impossivel de isolar cada uma das peneiras cdnicas rotativas, denominadas GLs. Todos
os valores sdo por hora de trabalho. Além das varias medidas feitas para cada um dos equipamcntos, os
produtos ¢ residuos foram submetidos a andliscs nos laboratérios do CERAT. A metodologia adotada for:
Umidade: delerminada por secagem da matéria imida em estufa com circulagfio forgada de ar a H05C até
peso constantc (AOAC,1975); Amido: pelo método de hidrélise enzimatica scgundo metodologia 1SO-6647
(ISO, 1987) € o amido hidrolisado cm aglcares determinado por método Somogy-Nelson (NELSON,1944) ¢
calculado como amido. Os resultados obtidos siio os seguintes: (¥} Entram no pré-tavador ¢ no lavador 11,5t de
raizes, com 37,0% de maiéria seca, constituida dc 87,0% de amido, acompanhadas de 1t de terra, 151 dec dgua
limpa e 30,35t de 4gua origindria da primeira centrifuga ¢ do filtro. Saem destes equipamentos 10,87t de raizcs,
627Kg de cascas (26,6% de matéria scca ¢ 27,7% de amido), 1t de lerra e 45,35t de dgua cfiuente;(*) Entram ¢
saem do picador 10,87t de raizes, (*) Entra no desintegrador 10,87t de raizes ¢ 2,18t de leite que sat do
separador de bagago GL (2,2% de matéria seca ¢ 85,4% de amido). Saem 13,051 de raizes desinegradas. (*)
Entra nos separadores GL 13,05t de raizes desintegradas ¢ 21t de dgua limpa e sacm 10,39 bagago (15,3% d¢
matéria seca e 72,1% de amido) e 23,661 dc leite (10,9% de matéria scca ¢ 98,3% de amido); (*) Antes de
entrar na primeira centrifuga, o lcite ¢ diluido com 10,65t dc leite que sai da segunda centrifuga (8,23% de
matéria seca e 93,8% de amido) e com 61 de dgua limpa; (¥} Entra na primeira centrifuga 38,501 dc leite de
amido (9,7% de matéria scca ¢ 84,4% de amido) ¢ sai 11,91t de leite de amido (28,7% dc matéria seca e 93,7%
de amido) e 26,59t de dgua vegetal.(*) Antes de entrar na scgunda centrifuga, o lcite ¢ diluido com 5,86t de
agua; (*) Entra na scgunda centrifuga 17,90t d¢ lcite (19,09% de matéria scca ¢ 93.7% de anudo) ¢ sai 7,09t de
leite concentradoe (35,8% de matéria seca ¢ 93,7% de amido) e 7,09t de Icite diluide (8.2% de matéria scca ¢
93.8% de amido) que vai no desintegrador; (*) Antcs de entrar no filtro, o Icitc ¢ diluido com 1,39t de dgua; (*)
Entra no filtro a vacuo 8,48t de leite (29,9% de matéria seca e 93,7% dc amido) ¢ sai 3.76t de agua ¢ 4,72t de
fécula (53,7 de matéria seca e 93,7% de amido ); (*) Antes de entrar no sccador, a fécula estd misturada com
1,20t de fécula quc sai do secador. Finalmente, entra no secador 3,92t de fécula (60,5% de matéria scca ¢
93,7% de amido) e sai 2,93t de fécula (86,7% de matéria scca com 93,7% de amido) e 1,79t de vapor de agua.
Considerando-se a matéria seca, houve um rendimento de fécula de 25,5%, com perda de 36% da fécula cxisle
na raiz.
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